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RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG
PROJEKTANTA

Na osnhovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS”, br.
72/09, 81/09 - ispravka, 64/10 - US, 24/11, 121/12, 42/13 - US, 50/13 - US, 98/13 - US,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19 i 37/19 - dr. zakon) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i
postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata, kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT
za izradu projekta:

UPOTREBA NEOPASNIH OTPADA KAO ALTERNATIVNIH SIROVINA U
SIROVINSKOJ MESAVINI U POSTOJECIM POSTROJENJIMA U KOMPLEKSU
FABRIKE CEMENTA CRH (SRBIJA) D.0.0. U POPOVCU

za rekonstrukcija/adaptacija objekta:

Fabrika cementa CRH (SRBIJA) d.0.0. u Popovcu na katastarskoj parceli 2226 KO
Popovac,

odreduje se:
Doc. dr Dragoslav Budimirovi¢, dipl. inZ. tehnol.

Odgovorni projektant tehnoloskih procesa, licenca broj: 371 1571 10

Projektant:

INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE GREEN AND NATURALE
ENVIRONMENT DRAGOSLAV BUDIMIROVIC PR BEOGRAD - SAVSKI VENAC,
Stjepana Filipovi¢a-sav Venac 30, Beograd-Savski Venac

Broj tehni¢ke dokumentacije: 1-4-2021/1
Mesto i datum: Beograd, mart 2021. godine
Odgovorno lice/zastupnik:

Doc. dr Dragoslav Budimirovi¢, dipl. inZ. tehnol.
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Projektni zadatak

Za potrebe investitora potrebno je izraditi ldejni projekat (IDP) Sveska 7 -
Tehnoloski projekat za upotrebu neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj
mesavini u postoje¢im postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u
Popovcu.

Idejni projekat treba da bude deo dokumentacije za podnoSenje zahteva za

odlucivanje o potrebi izrade studije procene uticaja na zivotnu sredinu.

Potrebno je proracunati maksimalne koli¢ine alternativnih sirovina koje se mogu
upotrebiti kao zamena za prirodne materijale uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog
brasna budu u zadatim granicama. Alternativne sirovine se mesaju sa osnovnom-glavnom
sirovinom (raw mix) definisanog sastava. Prosecan sastav glavne sirovine i parametri

kvaliteta sirovinskog brasna koji moraju biti zadovoljeni su dati u sledecoj tabeli:

Tabela 1 Sastav glavne sirovine (raw mix) i parametri kvaliteta sirovinskog brasna

fahtevi za
Faw mix| sirovinsko brasno
Min Max

5i02 11.54
Al203 3.70
Fe203 1.46
Ca0 43.82
MgO 1.07
503 0.17
K20 0.48
Naz0o 0.18
TOC 0.18
7.4 116.3 105 130
M 2.24 1.9 2.5
AM 2.54 1.9 2.6
NaEg 0.49 0.65
MgO 1.07 1.90
503 0.17 0.38

mart 2021. godine
za Investitora
CRH (Srbija) d.o.o.
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1 OPSTA DOKUMENTACIJA

1.1 Podaci o investitoru

Naziv CRH (Srbija) d.o.o.
Adresa 35254 Popovac bb, Srbija
Mati¢ni broj 07112904

PIB 101094763

Sifra delatnosti

2351 - Proizvodnja cementa

Kontakt

Katarina Pavlovi¢
katarina.pavlovic@rs.crh.com
+381 63 10 67 055

Broj telefona

+381 35572 200

E-mail general-info@rs.crh.com
Direktor Milos Milojevié¢
Web http://www.crhserbia.com/

1.2 Podaci o izvodacdu

Poslovno ime

INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE GREEN
AND NATURALE ENVIRONMENT DRAGOSLAV
BUDIMIROVIC PR BEOGRAD - SAVSKI VENAC

Skraéeno poslovno ime

GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT DRAGOSLAV
BUDIMIROVIC PR

Naziv GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT
Maticni broj 65527936
PIB 111596905

Sifra delatnosti

7112 - Inzenjerske delatnosti i tehnicko savetovanje

Adresa sedisSta

Stjepana Filipovi¢a 30, Beograd-Savski Venac

E-posta dragoslav.budimirovic@gmail.com
ane@gane.rs
Web WWW.gane.rs
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Izvod iz APR-a

Penytumxa Cpbuja ‘|
Aresnuja 38 DpHUBPEAHE PErHCTPe

Perucrap npuepeanux cybjexara 5000158505858

BI1 99693/2019

Aaryn, 15.08.2019. rogune

Beorpag

Pernctpatop Perucrpa npuepeanux cyBjexata koju Bogu AreHumja 33 NPUBPBAHE PErUCTPE, HA
ocHoey unana 15. crae 1. 3ak0Ha 0 NOCTYNKY pPermcTpaumie ¥ AreHuMju 33 NPUBpPRAHE DEruCTpE,
(,Cayxbenn raacuuk PC®, 6p. 99/2011, 83/2014 w 31/2019), ocaayuyjyhn 0 jeauncreeHo]
PErHCTPALMOHD] MNPHjaBH OCHUBAKE NPABHMX AMLa W apyrux cybjekara u perumcrpauuje v
JEAMHCTEBEHM PErucTap nopeckux 06ee3Huka, Kojy je nogHeo/na:

Hme u npesume: Dragoslay Budimirovic
AOHOCH
PEIUEWE

Yceaja ce jeaMHCTBEHA DErMCTPALMOHE NPKjB3 DCHUEAK:E NPABHKUX AKMUA W apyrux cyBjexara u
PEruCTPaLKje ¥ JEAMHCTBEHH PErMCTap nopeckux oBee3nuka, na ce y Perncrap npuepeanux cyBjekara
PErucTpyje:

INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT
DRAGOSLAY BUDIMIROVIC PR BEOGRAD - SAVSKI VENAC

ca caeaehum nogaunma:
JIMUHK NOJAUKM NPEAY3ETHHKE:

Hme u npesume: Dragoslay Budimirovic
JMBT: 1112964710232
[MOCAOBHO MME NPEAY3ETHUKE:

INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE GREEN AND NATURALE
ENVIRONMENT DRAGOSLAYV BUDIMIROVIC PR BEOGRAD - SAVSKI VENAC

Crpaheno nocnoeHo ume npeaysetHuka: GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT
DRAGOSLAV BUDIMIROVIC PR

TIocaosuo ceguinte: Stjepana Filipovica-sav Venac 30, Beorpaa-Caecku Benay, Cpbuja
Bpoj v Hasue nowTe: 11090

Perncrapcku Gpoj/Marnunu 6poj: 65527936

MMM B aoaesen 0g MNopecke ¥Ynpaee PC: 111596905

Nouerak vfasbama genatvocru: HUJE NIPUJAB/BEH

[petexHa genarHocT: 7112 - MHKenepCke AenaTHOCTH K TEXHHYKO CABETO Bake

[peay3eTHUK Ce PEruCTPYje Ha: HeogpeheHo epeme

Appeca 3a npujem nowre: Stjepana Filipovica-sav Venac 31 , cnpat 2, cran 16 , Beorpag-Caecku
Beway , 11090 , Cpbuja

Appeca 3a npujem eaektponke nownre: dragoslav.budimirovic@gmail.com

ObOpaznoxeme
Crpana 1 0a 2
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IMogHocwmal] perucTpanyioHe IpujaBe mmoAHeo je gana 14.08.2019. rogune jeuHCTBEHY
PETUCTPAIMOHY TIPUjaBy OCHUBAaA TIPABHUX JIUIA U JAPYTUX Cybjekara u perucTpaidje y je/uHCTBEHI

perucrap rnopeckux obsesnuka 6poj BIT 99693/2019, 3a peructparujy:

INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT

DRAGOSLAV BUDIMIROVIC PR BEOGRAD - SAVSKI VENAC

TMpoBepasajyhu uCymeHOCT yCI0Ba 38 pEruCTpaliyjy, IPOucanux oapeadom wiana 14. 3akona
0 TIOCTYIKY perucTpaiyje y AreHIMjU 3a IpUBpegHe peructpe, Perucrtpatop je yTBpAuo ja cy
UCIYIEHH YCIOBU 3a PETCUCTPALH]Y, T1a je O/UIyYHO Kao Y AUIO3UTHBY pellieibad, Y CKIaay ca oapentom

yiaHa 16. 3akoHa.

Bucuna HakHaze 3a Boheme MOCTYIKa perucrpauyje yrsphena je OulykoM 0 HakHajama 3a
II0C/IOBE PeTUCTpalyje U Apyre yCIyre Koje npyka AreHnyja 3a npuspefHe peructpe (,Ci1. macHUK

PC”, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015, 106/2015, 32/2016, 60/2016 u 75/2018).

YIIYTCTBO O [TPABHOM CPEICTBY:

TpoTHB OBe OTyKe MOXE Ce U3jaBuTu XKaaba y poky o 30

JiaHa o7} iaHa o6jaB/biBamba O/IyKe Ha UHTEPHET CTPaHH PETUCTPATOP
AreHnyje 3a IpUBpeHe PerucTpe, MAUHUCTPY Ha/JIe)KHOM 3a

TIOCJIOBE TIPUBPE/IE, & TIPEKO ATeHI[dje 3a IPUBpeHe
peructpe. AMUHUCTPATUBHA TaKCa 3a XKanby y U3HOCY o7
480,00 quHapa u pelliee 10 Kaabu y usnocy ox 550,00
JMHapa, yiiahyje ce y Gyyet PerryGmuke CpGuje. XKan6a ce Munazun Marios
MOJKe U3jaBUTH U YCMEHO Ha 3alMCHUK y ATeHIUjH 3a

NIpUBPE/HE PETUCTPE.

OBABEIIITERE:

Y mpunory oBOT pellieiha Ha/asu Ce MOTBPAA O JOJeH opeckor uaentudukanuonor 6poja (ITUB) u

MOTBP/A O TIO/IHETO] TIPHjaBu Ha 06aBE3HO COINjaIHO OCUTYPabe.
Axo Ce y IpWIOTY pelleiba He Hajase HaBeJeHe MOTBpAe v 0baBesu cTe aa ypaaure ciegehe:

1. [la ce obparure TTopeckoj yrpasu pagu gozaene TTAB-a,

2. [Jla AuuHO TOJHECEeTe jeAWHCTBEHY TMpHjaBy Ha o0b6aBe3Ho corujamHo ocurypawe, CAMO
YKOJIHUKO CTE ITPUJABW/IN IIOYETAK OFABJ/bABA JEJIATHOCTHU u To OAMAX 1o
pUjeMy OBOT ObaBellTema, Ha jeAHOM Of ImaaTepa OWI0 Koje OpraHu3aluoHe jeJUHUIE
opranusaidje 3a ofaBe3Ho corujanHo ocurypaibe (Pemybmuuku GOHA 3a MEH3WjCKO U
HHBA/IUJCKO OCUIYparbe, PerryGmiuky 3aB0j 3a 3/|paBCTBEHO OCUrypatbe, Harpponansa cyx6a
33 3aMoNUbaBakbe) WIM MPEKo moprana l[eHTpasHor perucTpa 00aBe3sHOT  COIMjamHor
ocurypama (http://www.croso.rs/), yko/mko Beh HHUCTe NpHjaB/beHH Ha OCUTYpPame 10 OCHOBY
PajIHOT OIHOCA KO/ IPYTOT MTOC/IOAABIIA. ¥ TO CAMO YKOIUKO CTe TIPUjaBU/IN [TOYeTaK 00aB/batba

AeIaTHOCTH.

Hanomena: 00 1. okmobpa 2018. npuspednu cybjexmu nemajy obasesy 0a ynompeb/baeajy newam y nOCA0BHUM NUCMUMA U Opy2um

QOKYMEHMUMAQ

Ctpana 2 ox 2
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1.2.2 Dokaz o kvalifikaciji lica za izradu projekta

VHXEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa 0 mAaHHMPAILy M M3TrPaatsH 1
Craryra Mixemepcke komope Cpbuje

YITPABHU OABOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrsphyie aa je

Jparocaas C. By gumuposuh

AMIIAOMMPAHH HIUKCIHEP TEXHOAOTHE
JMB 1112964710232

OATOBOPHH IPOJEKTAHT .
TEXHOAOUIKHX Npoijeca

Bpoj anyenye
3711517 10

Y Beorpaay,

25. drebpyapa 2010, rosume Tpocp. ap Aparocaas LLlymapay

anma. rpal), s

TTPE A MK KOMOPE
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1.2.3 Zakonska regulativa

— Pravilnik o sadrzini, na¢inu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (Pravilnik je objavljen u "Sluzbenom
glasniku RS", br. 73/2019 od 11.10.2019. godine, a stupio je na snagu 12.10.2019.);

— Zakonom o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009,
64/2010 - Odluka US RS, 24/2011 (¢l. 88. 1 89. nisu u precis¢enom tekstu),
121/2012 (¢l. 2. nije u precis¢enom tekstu), 42/2013 - Odluka US RS, 50/2013 -
Odluka US RS, 98/2013 - Odluka US RS, 132/2014 (¢l. 129-134. nisu u
precis¢enom tekstu), 145/2014, 83/2018 (¢1. 105-110. nisu u precis¢enom tekstu),
31/2019 (¢l. 18-20. nisu u precis¢enom tekstu), 37/2019 - drugi zakon i 9/2020 (¢l
50-55. nisu u precis¢enom tekstu). Vidi: Resenje US RS - 54/2013. Vidi: Odluku
US RS - 65/2017. Vidi: ta¢. 5. Odluke US RS - 81/2020.);

— Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS, br. 36/09, 88/2010, 14/2016 i
95/2018);

— Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS*, br. 135/04 i 36/09);

— Zakon o zastiti Zivotne sredine "Sluzbeni glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009,
36/2009 - drugi zakon, 72/2009 - drugi zakon, 43/2011 - Odluka US RS, 14/2016
(¢l. 33-35. nisu u precis¢enom tekstu), 76/2018, 95/2018 - drugi zakon i 95/2018 -
drugi zakon.);

— Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,,SI1.
glasnik RS”, br. 135/04, 25/2015);

— Zakon o zastiti od pozara (Zakon je objavljen u "Sluzbenom glasniku RS", br.
111/2009, 20/2015 (¢l. 38. nije u pre¢is¢enom tekstu), 87/2018 - drugi zakon,
87/2018 i 87/2018 - drugi zakon.);

— Zakon 0 zastiti vazduha (,,S1. glasnik RS, broj 36/09 i 10/2013);

— Zakon o transportu opasne robe (Zakon je objavljen u "Sluzbenom glasniku RS",
br. 104/2016 83/2018 (¢l. 26-28. i 31. nisu u prec¢is¢enom tekstu) 95/2018 - drugi
zakon i 10/2019 - drugi zakon.);

— Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (Zakon je objavljen u "Sluzbenom
glasniku RS", br. 36/2009 i 95/2018 - drugi zakon.);

— Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS*, br. 36/09 1 88/2010);

— Zakon o vodama (,,S1. glasnik RS, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016 i 95/2018);

— Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Zakon je objavljen u "Sluzbenom glasniku
RS", br. 101/2005, 91/2015 (€l. 40. 1 41. nisu u pre¢is¢enom tekstu) i 113/2017 -
drugi zakon.);

— Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik
RS, broj 114/08);
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Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,S1. glasnik RS",
broj 11/2010, 75/10 i 63/2013);

Uredba 0 grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. glasnik RS",
br. 111/2015);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz
postrojenja za sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 6/2016);

Uredba o merenjima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 5/2016);

Uredba o listi industrijskih postrojenja 1 aktivnosti u kojima se kontroliSe emisija
isparljivih organskih jedinjenja, o vrednostima emisije isparljivih organskih
jedinjenja pri odredenoj potrosnji rastvaraca i ukupnim dozvoljenim emisijama, kao
1 Semi za smanjenje emisija (,,SluZzbeni glasnik RS*, br. 100/2011);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,SI. glasnik RS*, br.
56/10 i 93/2019);

Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada (,,SI.
glasnik RS*, broj 92/2010);

Pravilnik o uslovima i na¢inu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,,S1. glasnik RS*,
br. 98/2010);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,SI. glasnik
RS*, br. 71/10);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog
obavestenja, na¢inu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,,Sl.
glasnik RS", br. 17/2017);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (,,S1. glasnik RS”, br. 114/13);

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godi$njeg izvestaja o otpadu sa uputstvom
za njegovo popunjavanje (Pravilnik je objavljen u "SluZzbenom glasniku RS", br.
7/2020 od 29.1.2020. godine, a stupio je na snagu 6.2.2020.);

Pravilnik o obrascima izvestaja o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom
(,,SL glasnik RS", br. 21/2010, 10/2013 i 44/2018);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada, obrascu
dnevne evidencije o koli€ini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godiSnjeg
izvestaja, nacinu i rokovima dostavljanja godi$njeg izvestaja, obveznicima pla¢anja
naknade, kriterijumima za obracun, visinu i nacin obra¢unavanja i placanja naknade
("Sluzbeni glasnik RS", br. 54/2010, 86/2011, 15/2012, 3/2014, 31/2015 - drugi
propis, 44/2016 - drugi propis, 43/2017 - drugi propis, 45/2018 - drugi propis,
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67/2018 - drugi propis i 95/2018 - drugi propis. Dana 1.1.2019. godine prestala da
vazi, osim ¢l. 4. - vidi: €1. 278. ta¢. 30) Zakona - 95/2018.);

— Pravilnik o vrsti 1 godiS$njoj koli¢ini ambalaze koris¢ene za upakovanu robu
stavljenu u promet za koju proizvodac, uvoznik, paker/punilac 1 isporucilac nije
duzan da obezbedi upravljanje ambalaznim otpadom (,,SI1. glasnik RS*, br.
70/2009);

— Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora
zagadivaca, kao i metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja podataka
(Pravilnik je objavljen u "Sluzbenom glasniku RS", br. 91/2010, 10/2013 i
98/2016.);
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2 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

2.1 Opis procesa proizvodnje cementa

Proizvodnja cementa standardnih karakteristika dobija se u mlinovima cementa
mlevenjem cementnog klinkera sa dodatkom gipsa kao regulatora vremena vezivanja i
mineralnih dodataka. Tehnolosku osnovu procesa proizvodnje cementnog klinkera
predstavlja rotaciona pec, sa cCetvorostepenim ciklonskim izmenjivaem toplote

(predgrejacem) sa resetkastim hladnjakom i proizvodi se po suvom postupku.
Osnovne faze u proizvodnji cementa su:

proizvodnja - eksploatacija sirovine (zona 100),

priprema sirovina - drobljenje, predhomogenizacija (zona 200),

mlevenje sirovinskog brasna i homogenizacija(zona 300)

pecenje sirovine - dobijanje cementnog klinkera (zona 400),

mlevenje cementnog klinkera i dodataka - dobijanje cementa (zona 500), i

o o & w nhoE

pakovanje i otprema (zona 600).

Na sledecoj slici je dat graficki prikaz procesa proizvodnje cementa.
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Slika 1 Zone u procesu proizvodnje cementa
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2.1.1 Eksploatacija sirovine

Sirovine za proizvodnju cementa se iskopavaju na odvojenim povrsinskim kopovima
laporca "Tresnja" i krecnjaka "Cokoce" u neposrednoj okolini fabrike. U pomenutim

kopovima primenjuje se klasic¢an diskontinualan sistem eksploatacije.

Sistem rada na povrsinskim kopovima sac¢injavaju sledece faze:

. uklanjanje jalovinskog pokrivaca,

. busenje/ miniranje (kre¢njaka) tj. bagersko iskopavanje (laporaca),
. utovar i

. transport.

Utovar odminiranog i iskopanog materijala u kopovima obavlja se bagerima i
utovara¢ima, a transport ovih materijala sa utovarnih mesta do drobili¢nog postrojenja u
krugu fabrike vrsi se kamionima i damperima.

| —
ey

Y Y

Slika 2 Graficki prikaz tehnoloSkog procesa u proizvodnji cementa - eksploatacija sirovina

2.1.2 Pripremasirovine - drobljenje i predhomogenizacija

Proces pripreme sirovina za proizvodnju klinkera prolazi fazu drobljenja kre¢njaka i
laporca. Osnovne sirovine za proizvodnju klinkera, kre¢njak i laporac su takvog kvaliteta da
sirovinska meSavina zahteva 1 dodatak korektiva radi dobijanja Zeljenog hemijskog sastava
sirovinskog brasna i konsekventno klinkera. Preko drobilice u sirovinsku mesavinu kao
korektivi se dodaje silicijum korektiv - otpadno staklo (19 12 05) i §ljaka odnosno pepeo iz
kotlova (10 01 01).

Usitnjeni materijal iz drobilice se transportuje sistemom transpornih traka do jednog
od dva postojeca odlagaca u hali za predhomogenizaciju gde se priprema sirovinska smesa
za transport u mlin sirovine.

Hala za prethomogenizaciju je pravougaona betonska hala gde su na njenim bo¢nim

stranama postavljene Sine po kojima se kre¢u dva pokretna odlagaca za odlaganje materijala
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1 koficasti bager za izuzimanje. Sirovina se doprema od drobilice preko trakastog
transportera sa strane skladiSne hale i preko pretovarnih transportera dovodi do jednog od
pretovarnih mostova. Ovaj most za odlaganje krece se duz hale u oba smera, tako da odlaze
materijal u 30 paralelnih redova praveé¢i 10-12 horizontalnih slojeva. Rad mosta za odlaganje
je tako isprogramiran da kada zavr$i kretanje u jednom smeru polja, u drugom smeru
ponavlja pokrivanje prethodno nanete trake, a kada i to zavrsi, pomera se bo¢no i zapo€inje
sledeci red po istoj Semi, i sve tako dok se ne ispuni potrebna visina prethomogenizacionog

polja.

Slika 3 Graficki prikaz tehnoloskog procesa u proizvodnji cementa - priprema sirovina, drobljenje i
predhomogenizacija

Otprema sirovinske mesavine se vrsi preko pokretnog mosta na kome je postavljen
koficasti bager i trakasti transporter. Bager se kre¢e neprekidno upravno na pravac voznje
mosta tako da se uzimanje materijala vr$i odozdo naviSe $to znaci da se time obezbeduje
dodatno ujednacavanje hemijskog sastava sirovinske meSavine. Zahvaceni materijal se iz
ove hale sistemom gumenih traka doprema prema mlinu sirovine.

2.1.3 Mlevenje sirovinskog brasna i homogenizacija

Mesavina iz hale za predhomogenizaciju, kao i odredene koli¢ine korektiva se

transportuje trakastim transporterima do mlina sirovine u kojem se dobija sirovinsko brasno.

U mlinu sirovine se vr$i doziranje kvarcnog peska - korektiv silicijuma i kre¢njak
visokog kvaliteta - korektiv kalcijuma, kao prirodne sirovine. Doziranje alternativih
sirovina, gvozde korektiva (pirita ili §ljake) se vr$i preko istovarne stanice, bunkera sa
dozirnim sistemom i dalje se dozira u mlin sirovine.

Mlin sirovine je horizontalni dvokomorni mlin sa kuglama sa centralnim
praznjenjem, i opremljen je separatorom novije generacije.

Susenje materijala u mlinu odvija se upotrebom toplih gasova iz ciklonskog
predgrejaca peci tako da se dobija sirovinsko brasno sa vlagom manjom od 1% i sistem radi

U potpritisnom rezimu tako da nema emisije gasova. Citav sistem se otprasuje sa jednim
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procesnim (filter pec¢i) i dva pomoc¢na filtera (otprasivanje presipnih mesta) na trakastim
transporterima.

Griz iz separatora se vra¢a na ponovnu meljavu, a dva ciklona koja se nalaze iznad
silosa za homogenizaciju vrSe odvajanje gotovog proizvoda, sirovinskog brasna od gasova.
Odavde se sirovinsko brasno preko vazdusnih korita i puznice sprovodi u jedan od silosa za
homogenizaciju.

Homogenizacija sirovinske smese vrSi se bez primene vazduha u silosima za meSanje
1 deponovanje po principu konusnog punjenja i levkastog praznjenja sirovinske smese. U
toku punjenja homo-silosa preko centralnog otvora sirovinska smesa se skladisti u formi
konusnih slojeva.

Prilikom praznjenja silosa nastaje levkasti Saht Ciji profil ostaje prakticno
neizmenjen, posto se materijal kre¢e odozgo nanize. Prakticno svi slojevi konusnog levka
postepeno se presecaju 1 izlaze u struji materijala iz silosa. Sirovinska smesSa se iz ovih silosa
instalacijama za praznjenje i transport pretace u depozitne silose. Sirovinska smesa se potom
izvlaci iz skladi$nih silosa pomocu fluks uredaja za praznjenje i preko puZznice, elevatora

transportuje u prihvatni bunker tj. u postrojenje za doziranje peci.

Slika 4 Grafi¢ki prikaz tehn. procesa u proizvodnji cementa - mlevenje i homogemizacija

2.1.4 Pecenje sirovine - dobijanje cementnog klinkera

Sirovinsko brasno iz prihvatnog bunkera se dozira pneumatski do ciklonskog
Cetvorostepenog predgrejaca 1 sistema rotacione peci gde se odvija predgrevanje, kalcinacija,
sinterovanje 1 hladenje, tj. dobijanje klinker minerala.

Klinker se transportuje iz peci sistemom kofi€astih transportera do silosa klinkera ili
do dozirnog bunkera za mlin cementa.

Proizvodnja (pecenje) klinkera vrs$i se delovanjem visoke temperature unutar
ciklonskih pregrejaca i rotacione peci pri ¢emu se kontinualno obavlja transformacija

sirovinske smeSe u sinterovani klinker. Proizvodnja klinkera se obavlja tzv. suvim
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postupkom, u rotacionoj peci sa Cetvorostepenim izmenjivacem toplote (predgrejacem).
Integralni deo rotacione peci ¢ine reSetkasti hladnjak klinkera na kraju pe¢i, sistemi doziranja

goriva kao 1 sistemi za otprasivanje.

Funkcija rotacione peci, koja je inace cilindricnog oblika sa plastom od
vatrootpornog celicnog lima, sa unutra$nje strane obloZena vatrostalnim opekama, jeste
zagrevanje sirovine koja dolazi iz predgrejata do temperature nephodne za formiranje
cementnog klinkera. Sirovina i vreli gasovi se kao 1 kod predgrejaca, u rotacionoj pec¢i krecu
u suprotnim smerovima. Sirovina se kre¢e od kraja rotacione peci (od predgrejaca) ka

prednjem kraju na kome se nalazi reSetkasti hladnjak.

U reSetkastom hladnjaku se vrsi ,,uduvavanje” ambijentalnog vazduha, (instaliranim
ventilatorima) kroz debeo sloj vrelog klinkera (60-80 ¢cm) pri ¢emu se postize odredeni
stepen rekuperacije termalne energije. Klinker iz pe¢i (1.400 °C) prvo pada na tzv. fiksni
ulaz hladnjaka tj. potkovicu sa blago nagnutom kaskadom, od vatrostalnog betona i dejstvom
uduvanog vazduha, gravitacije i vazdusnih topova, biva rasporeden u sloju podesive visine,

po reSetkama pokretnog dela hladnjaka.

Resetka se sastoji od sedam nezavisno pokretnih kolona koje se pokrecu preko
hidrauli¢nih pumpi. Klinker napusta hladnjak sa temperaturom manjom od 100 °C (plus
ambijentalna temperatura). Vreli vazduh dobijen prolaskom kroz klinker u prvom delu, gde
su temperature i najvece, koristi se kao sekundarni vazduh, odnosno potpomaze sagorevanje
goriva na glavnom breneru pec¢i i krece se kroz pe¢ ka ciklonskom predgrejacu. Dok se drugi

deo vazduha vodi kroz hladnjak za vazduh i filter, i ohladen 1 Cist napusta sistem.

Slika 5 Rotaciona pe¢ i reSetkasti hladnjak klinkera
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Slika 6 Graficki prikaz tehnoloskog procesa u proizvodnji cementa - pecenje sirovine

Proces u kome se formira cementni klinker odvija se u rotacionoj peci gde se vrsi
zagrevanje materijala do temperatura 1400 - 14500C pri kojima nastaju minerali cementnog
klinkera. U zavisnosti od temperature kojoj je sirovina izlozena i promenama koje se u njoj
odigravaju, put ka stvaranju klinkera moze se podeliti na zone: predgrevanja, kalcinacije,

prelaznu, sinter, 1 hladenja.

U radu rotacione pe¢i moguéa su dva rezima rada: direktni i kombinovani. U
kombinovanom rezimu rada dimni gasovi iz rotacione peci na putu ka vrecastom filteru
prolaze kroz mlin sirovine. Time ovi gasovi sluZe za suSenje sirovinske smese, a ujedno se

time 1 hlade do temperature potrebne za nesmetan rad vrecastog filtera.

2.1.5 Mlevenje cementnog klinkera i dodataka - dobijanje cementa

Proizvedeni ohladeni klinker se transportuje kofi¢astim transporterom do lan¢anog
transportera koji klinker doprema do dozirnog bunkera za mlin cementa ili u skladi$ni silos
klinkera. Pomoc¢u dozimata sa mernim vagama iz dozirnih bunkera prihvataju se klinker,
vestacki gips i dodatne komponente (Sljaka, pepeo ili kre¢njak) i odvode u mlinove cementa
(MC1 ili MC2).

N

Slika 7 Graficki prikaz tehn. procesa u proizvodnji cementa - mlevenje cementnog klinkera i
dodataka - dobijanje cementa
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2.1.6 Pakovanje i otprema

Cement se skladi$ti u osam silosa cementa odakle se po potrebi prebacuje na
otpremnu stanicu (odeljenje), prihvatne bunkere pakirnice ili stanice za rinfuznu otpremu.
Otpremna stanica opremljena je za isporuku upakovanog i rinfuznog cementa i veziva (svih

standardizovanih vrsti). Otprema se vr$i drumskim saobracajem.

2.1.7 Koris¢enje alternativnih sirovina kao korektiva

Svi navedeni materijali za koji postoji plan da se koriste predstavljaju neopasan otpad
(u daljem tekstu alternativne sirovine) su u ¢vrstom ili praskastom stanju. Za skladiStenje,
doziranje i tretman koristiCe se ve¢ postojea oprema i postoje¢i kapaciteti, ne vrsi se
nadogradnja, rekonstrukcija, dogradnja.

Dodavanje alternativnih sirovina ¢e se vrsiti u drobilici - materijali koji zahtevaju
prethodno usitnjavanje ili u mlin sirovine za materijale koji ne zahtevaju prethodno

usitnjavanje tj. koji su u praskastom stanju.
U drobilici ¢e se dodavati sledece alternativne sirovine:
1. silicijum korektiv

e livacki pesak iz livnica - 10 09 06, 10 09 08, 10 09 99,

e otpadi iz zavrSne obrade iz tekstilne industrije (otpadno kamenje) - 04 02
15,

e otpadno staklo - 10 11 12, 1501 07, 16 01 20, 17 02 02, 20 01 02,

e neorganski otpadi - 16 03 04,

e potroSena tela za mlevenje i materijali za mlevenje (otpadne brusne ploce) -
12 01 21.

2. kalcijum korektiv

e muljevi iz tretmana - 19 02 06, 19 08 14, 19 08 99,

e otpadi iz proizvodnje cementa, kreca i gipsa - 10 13 06 i 10 13 99

e otpadna keramika, cigle i plo€ice, otpad od gradenja i ruSenja i

e gradevinski materijali na bazi gipsa - 10 12 08, 10 12 99, 17 01 01, 17 01
02,17 0103,170107,17 0504, 17 08 02, 17 09 04.

3. Ostali korektivi

e S§ljaka iz termicke metalurgije, livnica i livenja odlivaka - 10 08 09, 10 09
03, 10 10 03.
e Sljaka i prasina iz kotlova iz procesa ko-spaljivanja - 10 01 15
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U mlinu sirovine ¢ée se dodavati sledece alternativne sirovine:

1. Ostali korektivi
e otpadi od formulacije, proizvodnje i upotrebe premaza - 08 02 01, 08 02 99,
e pepeli iz energana 10 01 03.

Materijali koji su navedeni mogu da se koriste kao korektivi tj. alternativne sirovine

1 njihovim koris¢enjem vrsi se supstitucija odredene koli¢ine prirodnog materijala.

Koli¢ine alternativnih sirovina koje bi se koristile su razli¢ite i zavise od sadrzaja

kalcijuma, aluminijuma, sumpora i gvozda, i od dostupnosti na trzistu otpada.

Silicijum korektiv se dodaje oko 4% (kvarcni pesak) i alternativne sirovine (silicijum
korektiv) bi se dodavale u skladu sa tim, pri tom supstitucija ne bi mogla da bude 100% jer

bi se kvarcni pesak koristio za fino podeSavanje sadrzaja silicijuma u meSavini.

Krecnjak visokog kvaliteta se koristi kao kalcijum korektiv i njegovo doziranje ide
od 5 do 15%, i supstitucija bi bila u skladu sa tim, a ostali korektivi u zavisnosti od hemijskog

sadrzaja potrebnih elemenata.

Za privremeno skladiStenje alternativnog materijala koristili bi se postojeci
kapaciteti. Alternativne sirovine ¢ije se doziranje vr$i u mlin sirovine (praskasto stanje) nece

se skladistiti, ve¢ e se istovar vrsiti u bunker koji sluzi za doziranje u mlin sirovine.

Upotrebom alternativnih sirovine kao korektiva, na primer, upotrebom livackog
peska ili nekog od srodnih materijala na bazi silicijum oksida (otpadni pesak ili otpadno
staklo) koji predstavljaju neopasan otpad nastao u procesu proizvodnje, zamenio bi se
prirodni pesak koji je sada u upotrebi kao jedna od sirovina u proizvodnji cementa.
Upotrebom ovih alternativnih sirovina, na adekvatan nacin bi se pristupilo zbrinjavanju
neopasnog otpada za ¢ije zbrinjavanje do sada nije bilo reSenja. Svetska je praksa da se nus
proizvodi i otpadi iz drugih industrija zabrinjavaju na ovaj nacin, bez negativnog uticaja na

Zivotnu sredinu.
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3 NUMERICKA DOKUMENTACIJA

Sastav glavne sirovine (raw mix) i parametri kvaliteta sirovinskog brasna definisan

je projektnim zadatkom

Tabela 2 Hemijski sastav glavne sirovine (raw mix) i parametri kvaliteta sirovinskog brasna

Zahtevi za
Faw mix| sirovinsko brasno
Min Max

5i02 11.54
Al203 3.70
Fe203 1.46
Cao 43,82
MgO 1.07
503 0.17
K20 0.48
Naz20 0.18
TOC 0.18
57 116.3 105 130
SM 2.24 1.9 2.5
AM 2.54 1.9 2.6
NaEg 0.49 0.65
MgO 1.07 1.90
503 0.17 0.38

Tabela 3 Tipi¢an hemijski sastav cementa

Sastojak mas. %
Ca0O 60-70
SiO; 17-25

Al;0s 3-8
Fe O3 0,5-6
MgO 0,1-4
Na,O + K;0 0,2-1,3
SO3 1-3
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Tabela 4 Klinker moduli

Modul Tipi¢ne vrednosti vir::jjﬁggt- (:JilgllgeH
Hidrauli¢ni modul (HM) 1.7-2.2 Ne koristi se u CRH
Silikatni modul (SM) 1.7-35 1.9-25
Aluminatni modul (AM) 15-25 1.9-2.6
Modul stepena zasi¢enja (SZ) 85-120 105-130

Formule za izra¢unavanje Klinker modula su date jedna¢inama: (1)-(4):

HM = Ca0O

o Sio,
(Al;03) + (Fe;03) 2)

Aleg

AM =
F8203 (3)
§7 — 100 « CaO

~ 2,8+ (Si0,) + 1,2 * (Al,03) + 0,65 = (Fe,03) (4)

U fabrici cementa CRH se kao parametar ne koristi Hidrauli€éni modul. Koriste se

ostala tri modula koji imaju sledece vrednosti:

— Silikatni modul: SM =1.9-2.5
— Aluminatni modul: AM =1.9-2.6
— Modul stepena zasi¢enja: SZ = 105-130

Tabela 5 Tipi¢an mineralni sastav cementnog klinkera

Naziv Sastav oksida Skraéenica Sadrzaj, mas. %
Alit Trikalcijum silikat 3 Ca0 SiO, C3s 45-60
Belit Dikalcijum silikat 2 CaO SiO2 C2S 10-30
Aluminat | Trikalcijum aluminat 3 CaO Al;0s C3A 5-15
Tetraklacijium 5-12
Ferit alumino ferit 4 Ca0 Al205Fe;0s CAAF
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ocTaaoe (1.5 %)

rumnc (3 %)

TeTPaKATIHjYM
-ATVModepHT
(8 %)

TPHEALTIH] VM-
aTyamHEAT (12 %)

Slika 8 Tipi¢an mineralni sastav portland cementa

Mineralni sastav cementnog klinkera se moze izraGunati pomoc¢u Bogue-vih formula

na osnovu sastava sirovinskog brasna ili cementnog klinkera.

Bogue-eve jednacine:

€3S = 4,07 xCa0 — 7,60 = Si0, — 6,72 + Al,0; — 1,43 * Fe,05

— 2,85 S05 — 4,07 * Caljyee ®)
C2S = 2,87 * Si0, — 0,754  C3S ©)
C3A = 2,65 * Al,05 — 1,69 + Fe,0, @
C4AF = 3,04 « Fe,0, ®)

CaS0, = 1,7 « SO; ©)
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3.1 Proracun sastava smeSe sirovinskog bra§na za 4 komponente sa ciljanim
vrednostima silikatnog modula, aluminatnog modula i modula stepena
zasicenja

U proracunu se koriste ciljane vrednosti slede¢ih modula:

— Silikatni modul: SM = 2,55
— Aluminatni modul: AM =1,8
— Modul stepena zasi¢enja: SZ = 97,5

Tabela 6 Oznake koje se koriste u proracunu

Sastojak | Klinker Si lr)i\;igr:lsoko Kompfnenta Kompzonenta Komp??nenta Kompjmenta
CaOo C Cm C1 C2 C3 C4
SiO, S Sm S1 S2 S3 S4
AlO; A Am Al A2 A3 A4
Fe,0s F Fm F1 F2 F3 F4

Ako se uzme da komponenta 4 ima jedini¢ni udeo, odnos komponenata u smesi se

moze prikazati na sledec¢i nacin:
komponenta 1 : komponenta 2 : komponenta 3 : komponenta4=x:y:z:1

Na osnovu toga se mogu napisati izrazi za sastav svakog sastojka u smesi koristeci

oznake iz tabele (Tabela 6):

Clx+C2y+ C3z+ C4
Cm= (10)
x+y+tz+1
_ SIx+ 82y +S83z+ 54
Sm = (11)
x+y+z+1
Alx+ A2y + A3z + A4
Am = (12)
x+y+z+1
Fix+F2y+ F3z+ F4
Fm= (13)
x+y+z+1
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Zamenom dobijenih jednac¢ina u formule za module (2), (3) i (4) dobija se:

_ SIx+ 82y + 83z+ 54
Alx + A2y + A3z+ FIx+F2y + F3z+ A4 + F4

SM

(14)

_ Alx+ A2y + A3z + A4

AM
Flx+F2y+ F3z+ F4

(15)

S7=(500. (Clx+ C2y + C3z+ C4))] (14.xSI + 14.y82 + 14.253 + 14.54 + 6.x Al
+6.942+6.243 + 6. 44 +325xF1 + 325y F2 +3.252F3 + 325 F4)

(16)

Resavanjem sistema od 3 jednacine po X, Y i Z dobijaju se sledeéi izrazi:

x:=(-2000.42 AM C3 F4SM + 2000. A2 AM C4 F3SM — 24. A2 AM F3 §4 SZ
+24. A2AMF4 53 SZ — 56.A2 F3 84 SMSZ + 56.A2 F4 83 SM SZ
+ 2000.A3AM C2 F4 SM — 2000. A3AM C4 F2SM + 24. A3AM F2 S4 SZ
—24.A3AMF4 8287 + 56. A3F284 SMSZ — 56. A3 F4 82 SMSZ
—2000.44AM C2 F3 SM + 2000. A4 AM C3 F2SM — 24. A4 AMF2 S3 SZ

+ 24. A4 AMF3 52 SZ — 56.A4 F2 83 SMSZ + 56. A4 F3 82 SMSZ + 2000.43 C2 F4 SM

—2000.42 C3 F4SM + 2000.A2C4F3SM — 13.A2F3584SZ + 13.42F4 53 SZ
—2000.A3C4F2SM + 13.A3F2848Z — 13. A3 F4 52 SZ — 2000. 44 C2 F3 SM
+2000.A4 C3 F2SM — 13. A4 F2S83SZ + 13. 44 F3 82 SZ + 2000. AM C2 F3 §4

—2000.AM C2F4S83 —2000.AM C3 F254 + 2000.AM C3 F4S52 + 2000.AM C4 F2 83

—2000.AM C4 F3 82 + 2000.42 C3 54 —2000.42 C4 53 —2000.43 C2 54
+2000.43 C4 52 + 2000.44 C2 83 — 2000.44 C3 52 — 56. A2 AM F3 84 SM SZ
+ 56.A2AMF4 83 SMSZ + 56. A3AM F2 S4 SMSZ — 56. A3 AM F4 582 SM SZ

— 56. 44 AMF2 S3 SMSZ + 56. A4 AM F3 82 SMSZ) | (-2000. 41 C2 S3 + 2000.41 C3 S2

+2000.42 C183 —2000.42C3S1 —2000.43 C1S2 +2000.43 C2S!

+2000.41 C2F3SM — 2000.41 C3F2SM + 13. 41 F253 SZ — 13.41 F352SZ
—2000.42C1 F3SM + 2000.A2C3FISM — 13.A2F183SZ + 13.42F3S51 SZ
+2000.43C1 F2SM —2000.43 C2F1SM + 13.A3F182S8Z — 13. A3 F251 5Z

—2000.AM CIF2S83 4+ 2000.AM CI F3S82 4+ 2000.AM C2F1S83 —2000.AM C2F3S1

—2000.AM C3F182 4 2000.AM C3 F2S1 + 56. A1 AMF2S3 SMSZ
—56.A1 AMF382SMSZ — 56. A2AMF1S3 SMSZ + 56.A2 AM F3S1 SM SZ
+ 56.A3AMF1 82 SMSZ — 56. A3AM F2 S1 SMSZ + 2000. 41 AM C2 F3 SM
—2000.4/ AMC3 F2SM + 24. A1 AMF2S83 SZ — 24. A1 AMF3 52 SZ
+56.41 F253 SMSZ — 56.41 F3 52 SMSZ — 2000.A2AM C1 F3SM

+ 2000.A2AM C3 FI1SM — 24. A2AMF1 83 SZ + 24. A2AMF3 S1 SZ
—56.A2F1S8S3SMSZ + 56.A2F3S1 SMSZ + 2000.A3 AM C1 F2 SM
—2000.A3AMC2FI1SM + 24.A3AMF1S82SZ — 24. A3AM F2 51 SZ

+ 56.43F182SMSZ — 56.A3 F2S1 SMSZ)

(17)
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y:=(-2000.41 AM C2 F4SM + 2000. 41 AM C4 F2SM — 24. 41 AMF2 S4 SZ
+24.A1AMF4 5257 — 56. A1 F284 SMSZ + 56. 41 F452 SM SZ
+2000.42AM CI1 F4SM — 2000. A2AM C4 F1SM + 24. A2AMF1 §4 SZ
—24.A2AMF4 51 SZ + 56.A2F1 84 SMSZ — 56.A2 F4 51 SM SZ
—2000.44AMC1 F2SM + 2000. A4 AM C2 F1 SM — 24. A4 AMF1 82 SZ
+24.A4AMF2 51 SZ — 56. A4 F1 82 SMSZ + 56. A4 F2 51 SMSZ — 2000. 41 C2 F4 SM
+2000.41 C4F2SM — 13. A1 F284 SZ + 13.41 F4 52 SZ + 2000.42 C1 F4SM
—2000.42C4FI1SM+ 13.A2F1545Z — 13.A2F4 51 SZ — 2000.44 C1 F2SM
+2000.44C2FI1SM — 13. A4 F1S82SZ + 13.44F2 81 SZ + 2000.AM CI F2 54
—2000.AM CI1 F4S52 —2000.AM C2 F1 84 + 2000.AM C2 F4 51 + 2000.AM C4 F1S2
—2000.AM C4 F2S81 + 2000.41 C284 — 2000.41 C4S82 —2000.42C1 S§4
+2000.42 C4 81 + 2000.44 C1S2 —2000.44 C2S1 — 56. A1 AMF2 54 SM SZ
+ 56.A1 AMF4S2SMSZ + 56. A2AMF1 S84 SMSZ — 56. A2 AM F4 51 SM SZ
—56.A4AMF1S2SMSZ + 56. A4 AM F2S1 SMSZ)/(—ZOOO.AI C2583 +2000.41C3 82
+2000.42 C1 83 —2000.42 C3S1 —2000.43 CI1 52 +2000.43 C2S1 (18)
+2000.41 C2F3SM — 2000.41 C3 F2S8M + 13.41 F283SZ — 13.41 F352SZ
—2000.42CI1 F3SM + 2000.4A2C3F1SM — 13.A2F183S8Z + 13.4A2F351 5Z
+2000.43 C1 F2SM — 2000.A3 C2F1SM + 13.4A3F182S8Z — 13.A3F2S51 SZ
—2000.AM CI F283 + 2000.AM CI1 F3 52 + 2000.AM C2 FI1S3 — 2000. AM C2 F3 S1
—2000.AM C3F182 +2000.AM C3 F2S81 + 56.A1 AMF2 83 SMSZ
—56. A1 AMF382SMSZ — 56. A2AMF1S83 SMSZ + 56.A2AM F3S1 SM SZ
+ 56, A3SAMF1S82SMSZ — 56. A3AMF2 81 SMSZ + 2000.41 AM C2 F3 SM
—2000. A1 AMC3 F2SM +24. A1 AMF2 83 SZ — 24. A1 AMF3S2 SZ
+ 56.41 F2S83 SMSZ — 56.41 F352 SMSZ — 2000. A2 AM CI F3 SM
+2000.A2AM C3 F1SM — 24. A2AMF1 83 SZ + 24. A2AM F3S1 SZ
—56.A2F1S3SMSZ + 56.A2 F351 SMSZ + 2000.A3AM CI F2 SM
—2000.43AM C2F1SM + 24. A3AMF1 52 8Z — 24. A3AMF2S1 SZ
+56.4A3F1S2SMSZ — 56.4A3 F2S1 SMSZ)

z:=(-2000.42AM C3 F4SM + 2000. A2 AM C4 F3SM — 24. A2 AMF3 54 SZ
+24. A2AMF4 83 SZ — 56.A2 F3 54 SMSZ + 56.A2 F4 583 SMSZ
+2000.A3AM C2 F4SM — 2000. A3AM C4 F2SM + 24. A3AM F2 S84 SZ
—24.A3AMF4 5257 + 56. A3F284 SMSZ — 56.A3 F4 52 SM SZ
—2000.44AM C2 F3SM + 2000. A4 AM C3 F2SM — 24. A4 AM F2 83 SZ
+ 24.A4AMF3 52 SZ — 56. A4 F2 83 SMSZ + 56. A4 F3 52 SM SZ 4 2000.43 C2 F4 SM
—2000.42C3F4SM + 2000.A2C4F3SM — 13.A2F384SZ + 13.A2F4 53 SZ
—2000.A3C4F2SM + 13. A3 F284SZ — 13.43F4 52 SZ — 2000. 44 C2 F3 SM
+2000.44 C3 F2SM — 13. A4 F2S83 SZ + 13.44F3 582 SZ + 2000. AM C2 F3 54
—2000.AM C2F4S83 — 2000.AM C3 F2 584 + 2000.AM C3 F4 52 + 2000.AM C4 F2 S3
—2000.AM C4 F382 + 2000.42 C3 84 — 2000.42 C4 53 —2000.43 C2 §4
+2000.43 C4 52 + 2000.44 C2 53 — 2000.44 C3 82 — 56. A2AM F3 84 SMSZ
+ 56.A2AM F4 53 SMSZ + 56. A3AM F2 S84 SMSZ — 56. A3 AM F4 52 SM SZ
—56.44 AMF2 S3 SMSZ + 56. A4 AM F3 52 SMSZ) | (-2000. A1 C2 S3 + 2000. 41 C3 S2
+2000.42 C1 83 —2000.42 C3S§1 —2000.43 CI1S§2 +2000.43 C2S§1 (19)
+2000.41 C2F3SM — 2000.41 C3 F2S8M + 13.41 F2838Z — 13.41 F3525Z
—2000.42CI1 F3SM + 2000.A2C3FISM — 13.A2F183SZ+ 13.42F351 SZ
+2000.43 C1 F2SM — 2000.A3 C2F1SM + 13.4A3F182S8Z — 13.A3F251 SZ
—2000.AM CI F283 + 2000.AM CI1 F3 52 + 2000.AM C2 F1 53 — 2000.AM C2 F3S1
—2000.AM C3F182 + 2000.AM C3 F2S81 + 56.A1 AMF2 83 SMSZ
—56. A1 AMF3 82 SMSZ — 56. A2AMF1 83 SMSZ + 56. A2 AM F3 51 SM SZ
+ 56.A3AMF1S2SMSZ — 56. A3AM F2S1 SMSZ + 2000. 41 AM C2 F3 SM
—2000. A1 AMC3 F2SM + 24. A1 AMF2 83 SZ — 24. A1 AMF3S2 SZ
+ 56.41 F2S83SMSZ — 56.41 F352 SMSZ — 2000.A2AM CI F3 SM
+2000.A2AM C3 F1SM — 24. A2AMF1 83 SZ + 24. A2AM F3S1 SZ
—56.A2F183SMSZ + 56. A2 F3 51 SMSZ + 2000. A3 AM C1 F2SM
—2000.A3AMC2F1SM + 24. A3AMF182SZ — 24. A3SAMF2S1 SZ
+56.4A3F1S2SMSZ — 56.4A3 F2S1 SMSZ)
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Na kraju je potrebno na osnovu dobijenih vrednosti za X, y i z izraCunati jedini¢ni

udeo 1 kona¢no procente svake komponente.

S 100

jedinitni_udeo = m (20)
% komponente 1 = x * jedini¢ni_udeo (21)
% komponente 2 = y * jedini¢ni_udeo (22)
% komponente 3 = z * jedini¢ni_udeo (23)
% komponente 4 = 1 * jedini¢ni_udeo (24)

Kori$¢enjem dobijenih formula za X, y i Z moguce je izracunati odnos komponenata

poznatog sastava u smesi koji obezbeduje da ¢e sirovinsko brasno, odnosno cementni klinker

imati zadate-Zeljene vrednosti cementnih modula.

U nastavku je kao primer dat proraun sa konkretnim vrednostima sastava 4

komponente i ciljanim-Zeljenim vrednostima modula.

Tabela 7 Sastav komponenata

Sastojak | Komponental | Komponenta2 | Komponenta3 | Komponenta 4
CaO 51.00 0.98 0.06 5.50
SiO; 3.24 74.98 9.16 9.00
Al203 0.79 8.80 2.00 50.00
Fe.O3 0.38 6.20 83.04 14.00

Tabela 8 Ciljane-zeljene vrednosti modula

Modul Zeljena vrednost
Silikatni modul (SM) 2.55
Aluminatni modul (AM) 18
Modul stepena zasi¢enja (SZ) 97.5

Zamenom vrednosti u jednacine (17), (18) i (19) dobija se:

X = 27.05043815

y = 4.649428654
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z=0.1132058616
Zamenom dobijenih vrednosti za X, y i Z u jednac¢inu (20) dobija se jedini¢ni udeo:
jedini¢ni_udeo = 3.047565860

Primenom jednacina (21), (22), (23) i (24) dobijaju se procentni udeli svake

komponente u smesi:
komponenta 1 = 82.43799180 %
komponenta 2 = 14.16944003 %
komponenta 3 = 0.3450023190 %
komponenta 4 = 3.047565860 %
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3.2 200102 - Otpaci i ostaci stakla

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 20 01 02 - Otpaci i ostaci

stakla.
Glavna Alternativna |Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, a sirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %%
98.90 1.10
Ccao 43.82 11.38 43.34 0.12 43.46 67.52
5i0, 11.54 72.01 11.41 0.79 12.20 18.96
Al 04 3.70 0.92 3.66 0.01 3.67 5.70
Fe,0; 1.46 0.30 1.44 0.00 1.45 2.25
MgO 1.07 2.80 1.06 0.03 1.09 1.69
50, 0.17 0.05 0.17 0.00 0.17 0.26
K;0 0.48 0.20 0.47 0.00 0.48 0.74
Na,0 0.18 14.30 0.18 0.16 0.23 0.52
LOI 36.00 1.70 35.61 0.02 35.62
Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.38
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.54
Modul stepena zasicenja (5Z) 105-130 | 110.01
MNaEq, max. 0.65 0.65

Rezultati prora¢una pokazuje da maksimalna koli€ina alternativne sirovine koja se

moze upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brasna budu u zadatim
granicama, iznosi 1.10%.
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.3 1009 03 - Sljaka iz peci

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 09 03 - Sljaka iz peci.

Glavna Alternativna (Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, asirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
98.30 1.50
Ca0 43.82 0.76 43.16 0.01 43.17 66.91
510, 11.54 84.32 11.37 1.26 12.63 19.58
AlLO, 3.70 9.17 3.64 0.14 3.78 5.86
Fe,0, 1.46 3.33 1.44 0.06 1.50 2.32
MgO 1.07 0.01 1.05 0.00 1.05 1.63
50, 0.17 0.23 0.17 0.00 0.17 0.26
K;0 0.48 0.50 0.47 0.01 0.48 0.74
Na,O0 0.18 0.10 0.18 0.00 0.18 0.28
LOI 36.00 1.06 35.46 0.02 35.48
Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.39
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.53
Modul stepena zasicenja (5Z) 105-130 | 105.61
NaEqg, max. 0.65 0.50

Rezultati prorauna pokazuje da maksimalna koli€ina alternativne sirovine koja se

mozZe upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog braSna budu u zadatim
granicama, iznosi 1.50%.
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.4 1009 08 - Otpadni livacki pesak

Prorac¢un smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 09 08 - Otpadni livacki

pesak.
Glavna Alternativna (Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, asirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
80.00 20.00
Ca0 43.82 47.30 35.06 9.46 44.52 J0.02
510, 11.54 10.10 9.23 2.02 11.25 17.70
AlLO, 3.70 2.23 2.96 0.45 3.41 5.36
Fe,0, 1.46 0.73 1.17 0.15 1.31 2.07
MgO 1.07 0.84 0.86 0.17 1.02 1.61
50, 0.17 0.05 0.14 0.01 0.15 0.23
K;0 0.48 0.40 0.38 0.08 0.46 0.73
Na,O0 0.18 0.20 0.14 0.06 0.20 0.32
LOI 36.00 38.12 28.80 7.62 36.42
Silikatni modul (SM) 1.9-2.5 2.38
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.59
Modul stepena zasicenja (5Z) 105-130 | 122.13
MaEq, max. 0.65 0.51
Glavna Alternativna (Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, a sirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. %% mas. % mas %
98.00 2.00
Ca0 43.82 47.30 42.94 0.95 43.89 68.62
5i0, 11.54 10.10 11.21 0.20 11.51 18.00
AlLO, 3.70 2.23 3.63 0.04 3.67 574
Fe,04 1.46 0.73 1.43 0.01 1.45 2.26
MgQ 1.07 0.84 1.05 0.02 1.07 1.67
505 0.17 0.05 0.17 0.00 0.17 0.26
K,O 0.48 0.40 0.47 0.01 0.48 0.75
MNa, 0 0.18 0.30 0.18 0.01 0.18 0.29
LOI 36.00 38.12 35.28 0.76 36.04
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.25
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.54
Modul stepena zasienja (SZ) 105-130 | 116.80
MaEq, max. 0.65 0.50

Rezultati proratuna pokazuje da se predmetna alternativna sirovina moze

upotrebiti u veoma Sirokom opsegu, ¢ak i do 20%, ispunjavajudi sve zadate parametre
kvaliteta.
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.5 1908 99 - Otpadna filter pogaca

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 19 08 99 - Otpadna filter

pogaca.
Glavna Alternativna |Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, a sirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
99.60 0.40
Cao 43.82 9.94 43.64 0.04 43.68 6&.29
5i0, 11.54 14.32 11.49 0.06 11.55 18.06
Al,Oy 3.70 26.12 3.69 0.10 3.79 5.92
Fe, 0,4 1.46 1.47 1.45 0.01 1.46 2.28
MgO 1.07 1.27 1.07 0.01 1.07 1.67
50, 0.17 2.47 0.17 0.01 0.18 0.28
KO 0.48 0.20 0.48 0.00 0.48 0.75
Na,O0 0.18 0.10 0.18 0.00 0.18 0.28
LOI 36.00 43.60 35.86 0.17 36.03
Silikatni modul (SM) 1.9-2.5 2.20
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.60
Modul stepena zasicenja (5Z) 105-130 | 115.45
MaEq, max. 0.65 0.50

Rezultati proracuna pokazuje da maksimalna koli¢ina alternativne sirovine koja se

mozZe upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog braSna budu u zadatim
granicama, iznosi 0.40%.

Izvestaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.1).
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.6 1908 14 - Otpadna pogaca od preci§¢avanja otpadnih voda

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 19 08 14 - Otpadna pogaca
od preciscavanja otpadnih voda.

Glavna Alternativna |Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, asirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
98.40 1.60
Cao 43.82 16.43 43,12 0.26 43.38 67.71
Si0; 11.54 37.42 11.36 0.60 11.95 18.66
AlLOy 3.70 9.97 3.04 0.16 3.80 5.93
Fe,04 1.46 1.66 1.44 0.03 1.46 2.28
MgO 1.07 0.65 1.05 0.01 1.06 1.66
50, 0.17 0.71 0.17 0.01 0.18 0.28
KO 0.48 2.50 0.47 0.04 0.51 0.80
Na,O0 0.18 1.20 0.18 0.02 0.20 0.31
L 36.00 31.82 35.42 0.51 35.93
Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.27
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.60
Modul stepena zasienja (SZ) 105-130 | 111.28
MaEq, max. 0.65 0.53

Rezultati prorauna pokazuje da maksimalna koli€ina alternativne sirovine koja se

moze upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brasna budu u zadatim
granicama, iznosi 1.60%.

Izvestaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.2)
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.7 101299 - Otpadna mesavina cementa, peska i kalcijum karbonata

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 12 99 - Otpadna
mesavina cementa, peska i kalcijum karbonata.

Glavna Alternativna (Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, a sirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
94.50 2.50
Ca0 43.82 42.79 41.41 2.35 43.76 67.320
510, 11.54 35.38 10.91 1.95 12.85 19.76
AlLO, 3.70 3.06 3.50 0.17 3.66 5.64
Fe,0, 1.46 1.91 1.38 0.11 1.48 2.28
MgQ 1.07 1.02 1.01 0.06 1.07 1.64
50, 0.17 0.97 0.16 0.05 0.21 0.23
K;0 0.48 0.70 0.45 0.04 0.49 0.76
Na,O 0.18 0.50 0.17 0.03 0.20 0.20
LOI 36.00 17.30 34.02 0.95 34.97
Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.50
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.47
Modul stepena zasienja (5Z) 105-130 | 105.85
MaEqg, max. 0.65 0.52

Rezultati prorauna pokazuje da maksimalna koli€ina alternativne sirovine koja se

mozZe upotrebiti, Uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brasna budu u zadatim
granicama, iznosi 5.50%.
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.8 1001 15 - Otpadni pepeo iz procesa sagorevanja suncokretove ljuske

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 01 15 - Otpadni pepeo iz

procesa sagorevanja suncokretove ljuske.

Glavna Alternativna [Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, asirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. %% mas. % mas %
99.40 0.60
Cao A43.82 10.27 43.56 0.06 43.62 68.05
Si0, 11.54 1.30 11.47 0.01 11.48 17.91
Al,Oy 3.70 0.32 3.68 0.00 3.68 574
Fe,05 1.46 0.20 1.45 0.00 1.45 2.27
MgO 1.07 6.95 1.06 0.04 1.11 1.72
50, 0.17 14.03 0.17 0.08 0.25 0.29
K;O 0.48 37.320 0.48 0.22 0.70 1.09
Na,O0 0.18 0.00 0.18 0.00 0.18 0.28
LOI 36.00 20.19 35.78 0.12 35.91
Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.24
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.53
Modul stepena zasienja (5Z) 105-130 | 116.32
MaEqg, max. 0.65 0.64

Rezultati proracuna pokazuje da maksimalna koli¢ina alternativne sirovine koja se

moze upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brasna budu u zadatim
granicama, iznosi 0.60%.

Izvestaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.3)
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.9 1009 08 - Otpadni livacki pesak

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 09 08 - Otpadni livacki

pesak.
Glavna Alternativna [Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, asirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
98.30 1.70
Cao A43.82 0.96 43.08 0.02 43.09 66.69
Si0, 11.54 79.45 11.34 1.35 12.69 19.65
AlLOy 3.70 3.64 3.64 0.06 3.70 5.73
Fe,0, 1.46 5.49 1.44 0.09 1.53 2.37
MgO 1.07 1.12 1.05 0.02 1.07 1.66
50, 0.17 0.61 0.17 0.01 0.18 0.27
K; O 0.48 0.40 0.47 0.01 0.48 0.74
Na,O 0.18 0.70 0.18 0.01 0.19 0.29
LOI 36.00 0.10 35.39 0.00 35.39
Silikatni modul (SM) 1.9-2.5 243
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 242
Modul stepena zasicenja (5Z) 105-130 | 105.16
MaEq, max. 0.65 0.50

Rezultati proracuna pokazuje da maksimalna koli¢ina alternativne sirovine koja se

mozZe upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog braSna budu u zadatim
granicama, iznosi 1.70%.

Izvestaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.4).
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.10 1008 09 - Waste foundry slag

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 08 09 - Waste foundry

slag.
Glavna Alternativna (Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, a sirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
98.40 1.60
Ca0 43.82 1.77 43.12 0.03 43.15 67.13
510, 11.54 0.36 11.36 0.01 11.36 17.67
AlLO, 3.70 5.75 3.64 0.09 3.73 5.81
Fe,0, 1.46 0.11 1.44 0.00 1.44 2.24
MgQ 1.07 41.00 1.05 0.66 1.71 2.66
50, 0.17 0.13 0.17 0.00 0.17 0.26
K;0 0.48 5.81 0.47 0.09 0.57 0.88
Na,O 0.18 5.87 0.18 0.09 0.27 0.42
LOI 36.00 18.63 35.42 0.20 35.72
Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.20
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.60
Modul stepena zasienja (SZ) 105-130 | 115.91
MaEq, max. 0.65 0.64

Rezultati proracuna pokazuje da maksimalna koli¢ina alternativne sirovine koja se

moze upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brasna budu u zadatim
granicama, iznosi 1.60%.

Izvestaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.5)
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.11 17 08 02 - Otpadne gips kartonske ploce

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 17 08 02 - Otpadne gips

kartonske ploce .
Glavna Alternativna |Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, a sirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
99.40 0.60
Cao 43.82 28.00 43.56 0.17 43.73 68.10
5i0, 11.54 6.80 11.47 0.04 11.51 17.93
AlLO, 3.70 2.40 3.68 0.03 3.71 3.78
Fe,04 1.46 3.70 1.45 0.03 1.49 2.31
MgO 1.07 16.00 1.06 0.10 1.16 1.81
50, 0.17 3.40 0.17 0.02 0.19 0.29
K0 0.48 20.00 0.48 0.12 0.60 0.93
MNa,0 0.18 12.00 0.18 0.07 0.25 0.29
LOI 36.00 2.00 35.78 0.01 35.80
Silikatni modul (5M), 1.9-2.5 2.22
Aluminatni modul {AM]), 1.9-2.6 2.50
Modul stepena zasicenja (5Z), 105-130 |[116.14
MaEq, max. 0.65 0.64

Rezultati proracuna pokazuje da maksimalna koli¢ina alternativne sirovine koja se

moze upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brasna budu u zadatim
granicama, iznosi 0.60%.

Izvestaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.6)
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.12 17 01 07 - Otpadni gradevinski materijal

Proracun smese od dve komponente:

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 17 01 07 - Otpadni

gradevinski materijal.

Glavna Alternativna |Glavna Alternativn |Sirovinsko
sirovina, sirovina, sirovina, a sirovina, |brasno, Klinker,
Sastojak mas. % mas. % mas. % mas. % mas. % mas %
86.50 13.50
Cao 43.82 J0.88 37.90 9.57 a47.47 63.94
Si0, 11.54 20.68 9.98 2.79 12.77 18.55
ALO, 3.70 3.43 3.20 0.46 3.66 5.32
Fe,0; 1.46 1.38 1.26 0.19 1.45 2.10
MgO 1.07 1.99 0.93 0.27 1.13 1.73
50, 0.17 0.61 0.15 0.08 0.23 0.33
KO 0.48 0.67 0.42 0.09 0.51 0.73
MNa,O 0.18 0.06 0.16 0.01 0.16 0.24
LOI 36.00 31.14 0.00 31.14
Silikatni modul {SM) 1.9-2.5 2.50
Aluminatni modul {AM) 1.9-2.6 2.53
Modul stepena zasienja (SZ) 105-130 | 115.49
MaEq, max. 0.65 0.50

Rezultati prorauna pokazuje da maksimalna koli€ina alternativne sirovine koja se

mozZe upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog braSna budu u zadatim
granicama, iznosi 13.50%.

Izvestaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.7)
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu

3.13 Doziranje alternativnih sirovina

Doziranje alternativnih sirovina ¢e se vrsiti U zavisnosti od toga da li su u ¢vrstom ili
praskastom stanju. Materijali koji zahtevaju prethodno usitnjavanje dozirace se direktno iz
kamiona u drobilicu. Alternativne sirovine u praSkastom stanju, poSto ne zahtevaju

prethodno usitnjavanje, dozirace se direktno u bunker koji sluzi za doziranje u mlin sirovine.

Pre upotrebe svake alternativne sirovine u procesu proizvodnje cementa potrebno je
1zvrsiti sve potrebne analize sa ciljem utvrdivanja sastava sirovine. Na osnovu toga, i potreba
za kvalitetom zeljenog proizvoda, svaki put se mora izvrsiti proracun koli¢ine alternativne

sirovine koja se moze upotrebiti.

Na osnovu uradenih proracuna moze se videti da se procenat alternativnih sirovina
kre¢e u veoma uskom opsegu maksimalno do 2%. lzuzetak su tri slucaja kada procenat

alternativnih sirovina dostize 5.5%, 13.5% i 20%.
Prose¢na godisnja potroSnja sirovinskog braSna u fabrici CRH iznosi 950,000 tona.

Na osnovu toga se moze izraCunati godiSnja koli€ina supstituisanog prirodnog

materijala neopasnim vrstama otpada:
950,000 tona/god. x 0.02 = 19,000 tona/god
950,000 tona/god. x 0.10 = 95,000 tona/god
950,000 tona/god. x 0.20 = 190,000 tona/god
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o0. u Popovcu
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojec¢im postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u
Popovcu

4.1 Situacije

Slika 9 Situacija postrojenje
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojec¢im postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u

Popovcu

Slika 10 Situacija - drobilica
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojec¢im postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u

Popovcu

Slika 11 Situacija mlin sirovina
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj meSavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

4.2 Drobilica - fotografije
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeé¢im

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

4.3 Mlin sirovina - fotografije
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj meSavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeé¢im
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

5 PRILOZI

5.1 IzveStaj o ispitivanju otpada: 19 08 99 - Otpadna filter pogaca, Ball
Packaging Europe
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postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

ov 1

5.2 1IzvesStaj o ispitivanju otpada: 19 08 14 - Otpadna pogaca od preciS¢avanja

otpadnih voda, JUB doo Simanovci

GRADSKI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE BEOGRAD
EEI’“I zaruhlg.ijmu i hurmanis ekologiu
aboratorja za humanu ekologiju | ek
Cenlar za ekotoksikologiju o9l eletoksikologiu
;im z; umﬂ;:,la oipadima
, Bulevar des
Faw: 011/20 78 612 st

Tal: 011/20 78 800 Oviadtenje za ispitivanj
pitivanje

E-mail; dragan.cimkovie@zdraviie.org.rs
-ma n lie.org, 18-00-00212/2017-02, zsmm.
Sl glasnik RS br. 057/2018

IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA

PREKOGRANICNG KRETANJ
TRETMAN .
ODLAGANJE

EO0

Broj: Il - 8: 402144
Datum: 27.08.2018,

SN—

Podaci o podnosiocy

«JUB " d.oo, zateva
Maligni broj: 17350274

| PIB: 100427800

Maziv podnosioca zahteva:
| JUB “ d.o.o.

Adrasa:
22310 Simanovgi
Dositejeva 5

Lice za kontakt:
G-din Branislay Mrdakovit

Tel: Faks;
022/40-95-58
063/1074-085 mesﬁ

.'-I'I'Iﬂ‘.u:
Branislav. Mrdakovic@jub.eu

A. Opéti podag;

Otpadna pogp
F otpada: 5
£ JUB " d.o.o. 22310 ﬁJmannwL Dositejevalts g

1. Naziv olpada: =,

2 JUB " d.o.0. 22310 Simanovel, Dositejeya A

2
3. Viasnik olpada:
4 Opis postupka nastanka otpada:

|_ pod pritiskom od 300-400 bara,

Oipad nastaje u procesy hami 5 \ .. dekan
talogu se dodaje filtracijsko andh:i.;ruprIB:akm ttllng::c;d:;mh p:;a::hna ﬁﬂerhl;ljr:;

Dokument se mode umnazaval | reprodukovat iskluive u celpss
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Identifikacioni uzorka a: 18-11-0305

>|ofel

Kacioni broj uzorka ofpada:
Keliting olpada od kaje e zvigeno uZorkovanje: 1
Fizicko svojstvo olpada: ~1.0%ne
1. prah

Evrsta materija
viskozna materija
pasia

mudj X
teZna malerja

Qasovila materija

ostala (precizirali)

20 @ o

ada (O lista). Q14
ada: 1808 Fi

Karakier a: neo| ni'naln

¥ oznaka prema Liati kol i ' '
i e, g;rlg:cﬁ ::trlndnln lipova opasnog eipada prema njiovej priredi i

C aznaka prema Listi ko nemti olpada koje ga &ine im {C nucra); -

H oznaka prema Listi karaktaristika olpada koje i
ga gine o [ =
Napomena: el

Otpad s& moZe odiofii d noaph
lzvrilti kondicioniranje mﬁjuiﬁ?ﬂﬁ%ﬁ%?ﬂ ULl oty

Na osnovu prethodnih Ispitivanja (ld b

roy 16-11-04
rezultsta Ispitivanja { Id broj 18-11-0305) o#pad L] m:;n i:dlzglﬁ.undtlim I mugmndﬂnjlh
olpada nakon kondicioniranja | pod kentrolisanim uslovima e e

deponije { 1. Glasnik RS 8X2010) provery usaglagengsti Jedanput put godidnje

Kljuéni parametri za proveru uskladenosti su:

Poito je predmetni otpad sadr3j | materije
organskog porekia

rr:m t:ldu koli€ine predmetnog otpada koje moze da prib ;:r defnnlja trebs da

propisane stope smanjenja odlaganja otpada na deponiju, atlng ponlju obzirom na

Predmatni otpad so moe koristiti | j g
prolevodng 21, inoks ko za proizvodnju agrf ﬂt za oeingntnu Industriju, u
(g

? predmetni otpad se mode dodatne Klasifikovali prema |

S

| Obzirom da jo otpad nelnertan, potrebno Je viditl Prema Uredbi o odlaganju otpada na |

Dakument se moze umnodavati | reprodulgvati iskiusive u calost Stranazods
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeci
e ) ..
pothroj%njima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.0.0. u Popovcu

Podaci o uzorku

Naziv olpada: Otpadna od cava dnih voda

Lokacija sa koje je uzet uzorak: sa fabnicke deponije " JUB * §imanuvd. Dositejeva 5

GPS koordinate N 44952 '50.3"
EOQ 20°06 '50.8 "

Identifikacioni broj uzorka; 18-11-0305

Uzorkovanje izvrEila: SlavicaTerzié, dipl.inz.za$ Ziv sredine Datum i vreme:
13.08.2018. 11:00h

Nacin i metoda uzorkovanja: intemo upulsivo za uzorkovanje otpada Gradskog zavoda za

| javno zdravlje UZ 011

Datum i vreme prijema uzorka na ispitivanje: 14.08.2018. 08:00h
Ostali podaci o uzorku (ako e relevanino):

Sastavni deo ovog izvestaja je fotodokumentacija, vezana za uzorkovanje predmetnog otpada
izradena na CD-.

Rezuitati Ispitivanja odnosi samo na ispitivani uzorak. Svi rezuitati su datl na suvu masu.

A) REZULTATI FIZIGKIH, FIZICKO-HEMIJSKIH | HEMIJSKIH ISPITIVANJA

| SA S ORNIM_SVOJSTVINA:
gaca u komadima, lako se kruni. Komadi

sivo-beZ boje. Bez minsa

Otpadna po.

Paramelar Vrednost Referenina vrednost Oznaka melode |
Procenat viage na 105°C(%) 393 2 "SRFSEN |
: oty ' 143462012 |
Procenat Evrste materijo na 105%C{%) (96,07 - SRPSEN |
B vl | 14346:2012 |
Organska materija (gubliak zarenjom 28,00 (109 SRPSEN |
ina 550°C ) % : 15169:2010 |
@r—iﬁ u EP ekstraktu (neutraini test, L/S =10/) my/kg SRPS EN 124574:2008
Hloridi (CP) 758 (150007) (25000%) US EPA
(800°) =7i 300.1:1993
asivoran organski ugfienik (DOC) 1372 (8007) {10007 do e SRPS ISO
(255.%) ? toleride) A 8245:2007

o 1)
e f
" e

Dokument se moze umnoZavati i reprodukovatl Iskijudvo u celosti Stranajods
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H15 vrednosti koncentraciia se odn
1 ose na H15{H13) o &nU karakiaristiky
vrednosti koncentracija se odnose na odlaganjs na}n;.& h
na ﬂﬂﬂ“"l}& necpaenog olpada g otpada | opasnog olpada

Commission Decision of 18.Ja
el " nuary 2001, amending Decision 2000/532/EC as

Interim guidelines on hazard chara
Convention, UNEP/CHW.7/11/Add 3, z:ggnml-.m °f Amex 1l 1o the Base

Council Directive GT/S4BEEC of roximation of lawe,
27 June 1967 on th i

g 3 G, e g b oy S
Sha nces | njene dopune zak| '

21EC OF THE EURCPEAN PARLIAMENT ANDEFJTUH?GSSUDHGN 18

Ej&%ﬂ;ﬁ;ﬂﬁﬂﬁ of 19 December 2002 establishing criterla and procedurs
D 8 waste at landfils pursuart to MAticla 16 i
e or of and Annex || to

Guidance for waste destined for disposal Versi 2008
el e dl in landfilis, ian 2, June
Wales) Regulations 2002 (as amended) Ve Of (e Landi, (Enghard
Praviinikw o kategoriiama, spitivanju | Kasifikacii otpada ‘([SI;;S;I'I! RS 58/2010),

Uredbi o ediaganju otpada na deponie (S, glasnik R 92/2010),
2

[

Dokurment se mose umneavali | reprodukovat] Eskeljutive u celosti Bira
L na 4 od 5
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Mesto | datum zavrdetks spitivare.
Beograd, 27.08.2018 | o

Mesto | datum izrade
Beograd, 27.08.2018,

S S St
.zﬂ__————ﬂ_
Mr.scl Dragan Crmkovié, dipLin2,fehnol,

'ﬁ)‘r: Gm“m' renja ;

ik dirakiomr
Za oblast higi ikdogije
Dr. Siaviza OviE, 5pec. hig,
Dokument
S8 mode umnogavati | reprodukovet] iskijusvg 4 calestj Strana 5
M 5 o 5
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5.3 Izvestaj o ispitivanju otpada: 10 01 15 - Otpadni pepeo iz procesa
sagorevanja suncokretove ljuske, Dijamant AD

M OL BEOGRAD
Akcionarsko drudivo za hemiju, biotehnologiju i konsalting

IZVESTA] O ISPITIVANJU OTPADA
br.10-352/11-A od 21.11.2011. god.

www.mol.rs
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- (4a)
T

MOL A.D. za hemiju, biotehnologiju i konsalting Ovlas¢enje za ispilivanje otpaca  br,
Batajnicki put 2, 11080 Beograd 19-00-00832/2009-02 od 07.10.2010.god.
Tel./faks: 011/2193-244; 011/2192-384 izdalo od Ministarstva Zivolne sredine |
E-mail: molgeunct.rs prostornog  planiranja  Republike  Srbije
o
¢ |

IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA

a1y
AL
TALLTA P8 1A
AW A Sont |

Stk R

PREKOGRANICNO KRETANJE

[ | Broj: 10-352/11-A
TRETMAN O | Dawm: 21.11.2011. g.
ODLAGANJE X

PODAC! O PODNOSIOCU ZAHTEVA

Naziv podnosioca zahleva:  DIJAMANT A.D. ZRENJANIN — proizvadnja ulja, masti i
margarina
Adresa:  Temidvarski drum 14, 23000 Zrenjanin

Lice za kontakt: Tel.: Faks: E-mail:

Predrag Nenin, | +381 23 551 081 +381 23 551 089 | predrag.nenin@dijamant.rs
Menadzer upravljanja | +381 65 50 83 572

kvalitetom

A. OPSTI PODACI:
1. | Naziv otpada: OTPADNI PEPEO I1Z PROCESA SAGOREVANJA SUNCOKRETOVE LJUSKE

2. | Proizvodjac otpada: DIJAMANT A.D. ZRENJANIN, Temisvarski drum 14, 23000 Zrenjanin
Vlasnik otpada: DIAMANT A.D. ZRENJANIN, Temisvarski drum 14, 23000 Zrenjanin
Opis postupka nastanka otpada:
Otpad je nastao iz procesa sagorevanija suncokretove ljuske
Identifikacioni broj uzorka otpada: Lb. 2286
Kali¢ina otpada koja je trenutno sklaclistena: 2
Koli¢ina otpacla predvidiena na godisnjem nivou: 400t
Fizicko svojstvo otpada:
1. prah X
Cvrsta materija
viskozna malerija
pasta
mulj
te¢na materija
gasovila materija
oslalo (precizirati)

&l

N|Elolw

ENE, SN
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P-17- MOLTAR OR- 564

lzvestaj br.: 10-352/11-A
IZVESTA] O ISPITIVANJU OTPADA

4]

B. KLASIFIKACIJA OTPADA

Kategorija olpada prema Listi kategorija otpacla (Q lista): Q14

Indeksni broj otpacka prema Katalogu otpada: 10 01 15

Karakter otpada: — NIJE OPASAN e

Y oznaka prema Listi kategorija ili srocnih tipova opasnog olpada prema njihovoj prirodi ili
aktivnosti_kojom se stvaraju (Y fista): -

C oznaka prema Listi komponenti olpada koje ga ¢ine opasnim: -

6. | Floznaka prema Listi karakteristika otpada _koje ga cine opasnim (14 lista-

7. | Napomene:

Steana: 20d5

2 (I 5"“].'“[.“

- Olpad nije opasan, ali niji ni inertan, prema Pravilniku o kategorij; spitivanju i
klasilikacifi otpacta, SI. glasnik RS 56/2070

- Postupci u toku cuvanja, pak > dlaganja predmetnog olpacia moraju biti u
skladu sa zikonskom rcguh(/vam Rep Srlll/t' (Zlkon o upmv//.m/u otpadom, 5. glasnik br.
36/2009);

- Imajuci u vidu kolicinu olpada koja se generise na godisnjem nivou, postupanje sa
predmetnim olpacom mora biti kontrolisano od strane generatora ofpada.

C. PODACI O UZORKU
Naziv otpada: OTPADNI PEPEO 1Z PROCESA SAGOREVANJA SUNCOKRETOVE LJUSKE

Lokacija sa koje je uzel uzorak: U krugu DIJAMANT A.D. ZRENJANIN, Temisvarski drum 14,
23000 Zrenjanin
GPS  koordinate lokacije uzorkovanja: N 45.385410°

E  20.416730°

Identifikacioni broj uzorka: Lb. 2286

Uzorkovanje izvrsio: | Datum i vieme uzorkovanija:
_Milovan Radenovic, dipl. ing. tehn. I02.11.2011. godine/12.45h
Nacin i metoda uzorkovanja: prema 90-17-MOL-LAB UP-1-16

Datum i vreme prijema uzorka na ispitivanje: 02.11.2011. god./16.30h
Ostali podaci o uzorku (ako je relevantno):

-Terenska ekipa MOL-a je na navedenoj lokaciji generatora otpada u Zrenjaninu uzorkovala 3 (tri)
pojedinacna uzorka otpadnog pepela iz procesa sagorevanja suncokretove ljuske, od kojih je u
laboratoriji pripremljen 1 (jedan) kompozitni reprezentativni uzorak oznacen sa Lb. 2286, pa su u
Labeli koja sledi i Prilogu 1 dati rezultati ispitivanja predmetnog uzorka olpada;

- Predmetni otpad se skladiéti na navedenoj lokaciji u metalnim kontejnerima od Sm’, u delu
predvidienom za odlaganje otpada;

- Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak; ukoliko u roku od 15 dana od dana
dostavljanja izvestaja ne dobijemo tehni¢ki prigovor, ispitivanje ¢emo smatrati okoncanim;

- Dalji nacin postupanja sa otpadom: Preuzimanje od strane lica ovlaséenog za odlaganje
predmetnog otpada.

Napomene:
- Sastavni deo ovag lzvedtaja je lzvestaj Laboratorije za geomehaniku Rudarskog instiluta d.o.0. iz
Beograda br. 46/11 od 17.11.2011. goxline (clat u Prilogu 1 ovog lzvestaja);

- Sastavni deo lzvedtaja su fotografije sa mesta uzorkovanja predmetnog otpada date na
prilozenom CD-u.

lavestaj se moze reprodukovati | umnozavati iskljutivo u cebni
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90-17- MOL LAU OB-56a

IZVESTA} O ISPITIVANJU OTPADA

lzvestaj br.: 10-352/11-A

Strana: Jod5s
REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA
Tabela 1. Rezultati ispitivanja kompozitnog uzorka otpada oznake |.b. 2286
Merna lje I Rell
Parametax Metoda jedinica | Uzorak Lb. 2286 vrednost
Ukupni procenat viage SRPS EN 12880 % 4343
Procenat évrste materije SRPS EN 12879 % 85.71 .
Gubilak Zarenjem (550°C) SRPS EN 12879 % 14,29
Sadriaj metala, mg/kg*
Olovo (Pb) FPAM 239.2 mg/kg 171 5000
Kadmijum (Cel) EPAM 213.2 mg/kg 1.08 50
Cunk Zn) [PAM 289.1 mgkg 908 20000
Bakar (Cu) EPAM 2201 mg/kg 127.99 5000
Hrom ukupai (Cr) EPAM 2181 mgkg 19.69 2500
NIkl (N2 EPAM 249.1 mg/kg 17.72 5000
Ziva (Hg) EPA M 245.1 mg/kg <001 50
Arsen (As) EPA M 206.2 mghkg 1.88 50
Gvaldje EPAM 236.1 mg/kg 364281
Ukupni  ugljovadonici C,-C,., EPAM 118.1 mgkg <05 20000° *(500)
mgkp
Policikliéni aromati¢ni ugljovodonici (PAH-ovi), mg/kg*
Naftalen EPA M 550.1 mgky <0010
Piren LPA M 550.1 mg/kg <0.005
Fliceni [PAM 5501 mgkg <0.005
- [PAM550.1 mg/kg <0.005
i LPAM 5501 mgkg <0.005
= EPAM 550.1 kg <0.010
Afitacen EPAM 550.1 mg/kg <0.005
Benzolalantracen EPAMER0S mg/ky 0005
Ukatpini PAH-ovi EPAM 5501 mg/kg <0.010 100°*(100)
Ukupni  organski  ugljenik | SRPSEN 13137" % 1 6°(5° 3)
(10C)
Kapacilet neutralizacije kiseline utracija Ukg 0.6 kone THCL (35%) procena
(ANC) za neatralzacis Tk
olp. nuit

Sadriaj u EP ekstraktu nakon 24h (jednostepens test, odnos teéno/évrsto = 10I/kg), mgkg®

SRPS EN 12457-4
pH vrednost SRPS 1.2 . 12,53 6-13°*
Ostatak  maken isparavana na | St. Met. 25408 mykg 30260.0 | 100000**{100000°)
105°C 60000"H4000)
Amoaijum jon (NH, ') SRPS H.21.184 mg/kp 6.78 10000**
Nitriti (NO, ) St. Mel. 41108 mgkg <005 1000°*

Izvesta) se moze reprodukovati | umnozavati iskluéivo u celing
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17 MOILAB OB 56

Ivestajbr.: 10-352/11-A
IZVESTA) O ISPITIVANJU OTPADA

Strana: 4od5
Tabela 1. Nastavak

Nitrati (NO, ) SL. Met. 11108 mg/kg <0.05 )
Su'fati t5O,7) St. Met. 41108 mghg 10976.27 (50000°N20000”)
(1000)

Fluondi (F) St. Met. 4110B mg/kg <0.05 5()0“(500‘1('05{7‘)I
Hiorich (C1) St. Met. 411108 mg/kg 1491.71 (25000°%1 SDC:;/(':)
Olovo (Pb) EPAM 239.2 mghkg <02 IN"(SO‘Kl(Y"m')
Kadnujum (Cd) EPAM 213.2 mg/kg <002 5%*(5°N1"H0.04Y)
Cink (Zn) EPAM 289.1 mgkg 0.1 | 1000°*(200°)(50"K)
Bakar (Cu) EPAM 2201 mg/kg <pq | 100°*000°%50"2)
Hrom ukupni (Cr) EPAM 2181 mghkg <01 | 300**(70°%10°%0.5)
NIkl (N1) EPAM 2491 mgkg <01 500°*(40°N10" }0.4)
Ziva (Hp) EPAM 245.1 mgkg <0.01 0.5°*(2°%0.2"40.01)
Arsen (As) EPA M 206.2 mgkg <005 50**(25°2"10.5Y
Antimon {Sh) EPA M 204.2° mgkg <01| 50 *{5°)(0.7)°10.06)'
Barjum (Ba) EPAM 208.1° mg/kg 500**(300°X100)"
<0.1 {20/

Molibxlen (Mo) EPA M 246.2" mg/kg <01 {3071010.5¢
Selen (Se) EPAM 270.2" mgkg <01 | 507750
Rastvorn organski uglienik (IDOC) | SRPS 1SO 8245" mg/kg 3210  (1000°HBOOK (500!
Indeks fenola SRPS 150 64398 mg/kg <003 1000°*(1)

Napomene:

*Preracunato na suvu masti;
" Laboratorijska metoda usvojena od strane MOL-Laboratorije za ispitivanje koja nije u obimu akredita
- Referentne vrednosti date u tabelama se odnose na graniéne vrednosti dozvoljenih kancentracija o
opasinom olpadu;
" -vrednosti - koncentracija odnose se na odlaganje neopasnog i
olpada;

-vrednosti koncentracija odnose se na odlaganje otpada na deponije inentnog otpada;
“-vrednosti koncentracija odnose se na odlaganje otpada na deponije opasnog otpada;
** ~vrednosti koncentracija se odnose na H15 opastu karakteristiku,

g otpada na

Referentne vrednosti su date prema:

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada, Si. glasnik RS 56/2010;

- List of Waste Consti with Cone ion Limits according 10 BAGA (The Netherlands Environment
Protection Agency), 1997;

-Zakon o potvrdjivanju Bazelske konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnil otpaca i njibovom
odlaganju, Sluzbeni glasnik SR)-Medjunarodni ugovori- br. 2/1999;

-Council Directive on Hazardlous Wasle (91/6B9/EEC of 12 December 1991) i prema Commission Decision
of 16 |anuary 2001 amending Decision 2000/532/LC of 3 May 2000 as regards the list of wastes
(2001/118/EC);

- Council Regulation (FC) No 1195/2006 of 18 July 2006 amending Annex IV to Regulation (EC) No
850/2004 of the Luropean Padiament arl of the Council on persistent organic pollwants;

-Council Directive 1999/31/EC of 26 April 1999 on the landfill of waste;

lzvedtaj se mole reprodukovati i umnozavat: iskljutivo u celing
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90-17- MOLLAH 8500

IZVESTA] O ISPITIVANJU OTPADA

lzvedtaj br.: 10-352/11-A

Strana: 50d5

- Council Decision of 19 December 2002 establishing criteria and procedures for the acceplance of waste at
tandfills pursuant to Article 16 of and Annex 11 1o Directive 1999/31/EC (2003/33/EC);
- Directive 2008/98/EC of the Luropean Parliament and of the Council of November 2008 on waste and

repealing cenam Direclives;

- Interim guidelines on hazard characteristic H13 (H151 of Amnex Il to the Basel Convention,

UNEP/CHW.7/11/Add.3, 22 July 2004,

Mesto i datum zavrdetka ispitivanja:
Beograd, 21.11.2011. godine

Moesto i datum izrade lzvedtaja:
Beograd, 21.11.2011. godine

lzvedtaj izradio:
Rukovodilac za kvalitet

Temck

/mr Irena Tesic, (Iipl.Tw_[.,vV. tehn./

lzvestaj verifikovao:
Rukovodilac laboratorije

Db

/Danijela Beli¢, dipl. hem./

lzvestaj odobrio:
Direktor

dindufif

Nlclena P#ovié, dipl. hem./

lzvestaj se maze reprodukovati | unmnolavali iskljutivo u celini
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- RUDARSKI INSTITUT D.0.0. BEOGRAD e
m Batajni¢ki put 2, 11080 Beograd - Zemun

ATC
LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU

01309
ARKPEARIOBANA
RAGOPATOPHIA

A HOITHIHBADE
SRPYTSO/MC 16252008

www. grad.oc.

1ZVESTAJ O ISPITIVANJU
FIZICKO-MEHANICKIH KARAKTERISTIKA UZORKA
OTPADNOG PEPELA I1Z PROCESA SAGOREVANJA
SUNCOKRETOVE LJUSKE
DIJAMANT A.D. Zrenjanin,
TemiSvarski drum br.14, 23000 Zrenjanin.

BR. 46/11

MG Ty
Rukovodilac Laboratorije S v.&‘

-a/}}::yyﬂtu}a

L {/;"’é Cecet r\,? E
Miroljub Zivanovi¢,dipl.ing.geol. c3 L I" n Prazovi¢,diplinz.rud.  —
Licenca br: 491 5803 04 i
"'Eof_p_rx\\

_Kopija avog izvestaja nije zvaniéni dokument Izvestaf vazi samo ko celina sa originalom pecata na srani 1
Rudarski institut d.o.o. Beograd , Laboratorija za geomehaniku, Batajni¢ki put br.2 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 194 416, Fax. +381 11 2614 632,E-mail geomehanika@ ribeograd.ac.rs
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ZIL1.FL51001.1 Strang 27

RUDARSKI INSTITUT D.0.0. BEOGRAD
I2] LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU
IZVESTAJ O ISPITIVANJU Br.46/11 ey
KORISNIK: MOL Beograd

Batajni¢ki put br.2 11080 Zemun

Zahtev br.3466 /Aneks ugovora o poslovno tehniékoj

ABHTEVT LGOVRRS saradnji br.1440/1 od 16.05.2011.godIne
SADRZAJ: Ukupno 7 strana od &ega su 2 strane prilozi
1.0psti podaci
1.1. Porekio uzorka/uzoraka: Dijamant a.d. Zrenjanin
1.2, Korisnik: Mol Beograd
1.3. Uzorci su uzeti od strane: Korisnika

1.4. Datum uzimanja uzoraka:
1.5. Zapisnik o uzorkovanju broj:

1.8, Datum prijema uzorka/uzoraka u laboratoriju: 03.11.2011 god.
1.7. Zapisnik o prijemu uzorka/uzoraka broj: 46/11 prilog izvestaja
1.8. Ispitivanje je pocelo: 03.11.2011 god
1.9. Ispitivanje je zavrseno: 07.11.2011 god
1.10. Datum izdavanja izve$taja: 17.11.2011 god
1.11. Vrste ispitivanja: Standard:
Odredivanje viaZnosti uzoraka tia SRPS U. B1. 012
Odredivanje granulometrijskog sastava SRPS U. B1. 018

1.12. Ispitivanja su izvrsifi:
1. Zivanovi¢ Miroljub dipl.ing.geologije
2. Hafner Ljubenovié¢ Tanja dipl.ing.geologije
3. Vrani¢ Dragan geoloski tehni¢ar

4. Vranié¢ Marko geolo3ki tehnicar

Kopija ovog izvestaja nije zvaniéni dokument Izvestef va2i samo kao celina sa originalom pecata na strani 1
Rudarski inslitut d.o.o. Beograd , Laboratorija za geomehaniku, Batajni¢ki put br.2 11080 Beograd-Zemun
Tel +381 112195 112, +381 11 194 416 , Fax. +381 11 2614 632,E-mail.geomehanika@ ribeograd.ac.rs
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RUDARSKI INSTITUT D.0.0. BEOGRAD

m LABORATORIJA ZA GEOMEHANIKU - g
1ZVESTAJ O ISPITIVANJU Br.46/11 iy

I(NATHE,
1073 150710 31304000

21L1.FL5.100.1.1 _ Stana 3y

2.Rezultati ispitivanja
2.1.Rezultati ispitivanja dati su u Tabeli br.1.

Tabela br.1

0.49

C
daofdioxdy:

Cu
Mf:
23.99

di
mm

|

0.00128 | 0.00037

dx
mm

g
L
0.00899

Gina
<0002
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%

Praina
mm
%
46

GRANULOMETRIJSKI SASTAV SRPSUB1018
Frakcie
200083 | 00630002

Pesak
mm
%
16
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%

Sunak

6000 | ¢=600-20
mn
%

Drotna
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W
%

69.

0. 2286
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Red. | 0ZMAKA
broj | UZORKA

Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument.izvestaj vazi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1
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ZILI.FL5.100.1.1 IZVESTAJ BR. 46/11 Strana §/7

PRILOZI

Naziv priloga Broj priloga
“Odredivanje viaZnosti ) 1
Odredivanje granulometrijskog sastava 1
2

Zapisnik o prijemu uzoraka

Kopifa ovog izvestafa nije zvani¢ni dokument Izvestsj vazi samo kao celina sa originalom pedata na strani 1
" Rudarski institut d.0.0. Beograd , Laboratorija za geomehaniku, Batajnicki put br.2 11080 Beograd-Zemun
Tel +381 112195 112, +381 11 194 416, Fax. +381 11 2614 632,E-mail geomehanika@ ribeograd.ac.rs
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ZILIFLS.100 1.1 1ZVESTAJ BR. 46111 Sirana 6/7
Prilog br.1
SRPS U.B1.012:1979 .
VLAZNOST
OBJEKAT: DIJAMANT A D. Zrenjanin, Temidvarski drum br.14, 23000 Zrenjanin
Oznaka uzorka Bruto masa | Bruto masa| Masa Masa Masa ViaZnost Srednja
viaZnog suvog lare vode suvog uzorka vrednost
uzorka uzorka uzorka
g g g g 9 % %
1.b. 2286 63.81 42.18 11.02 2163 31.16 6942
Otpadni pepeo iz procesa
sagorevanja suncokretove ljuske 73.49 48.21 11.73 2528 3548 69 30 69.36
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: DIJAMANT A.D. Zrenjanin, Temigvarski drum br.14, 23000  Zrenjanin
UZORAK 1.b. 2286 - Otpadni pepeo Iz procesa sagorevanja suncokretove ljuske  Metoda ispitivanja SRPS U B1.0182005
Glina Prasina pesak Stjunak I
o sttan | Srednji | Wrupan | Sitan | Seednjt | Kiupan {O
o S N ) 6% 4 ) O i) b s —
o a" e
£ i : =
2 = : -1 =
@ 10 :
= - ' I
E ]lf O i
B w0 P4 -
E L] | - 1. a
s :
3. A Ll - ]
: T
%™ ] =
10 r /'
' {
0.0001 0.00¢ oo 01 10 100
Precnlk 2rna (mm)
Dgge 0.00898 D}y, 0.00083 Tio e neravnomernog sastava Cy=2298
Dy, 0.00128 Dyp. 0.00037 C=049

Datum:08.11.2011.god. L/él@a:s{

A

0999vomo lice:
gz

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument.izvestaj vai samo kao celina sa originalom pecata na strani 1

Rudarski institut d.0.0. Beograd , Laboratorija za geomehaniku, Batajnitki put br.2 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 11 2195 112, +381 11 194 418 , Fax. +381 11 2614 632,E-mail:.geomehanika@ ribeograd.ac.rs

73/94



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj meSavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

ZIL1LFL5100 1.0 ZVESTAJ BR. 46111 e
Prilog br.2
Oznaka:
- Z1L1.FL5.8.0.1.1
ZAPISNIK O PRIJEMU UZORAKA Datum: "7 < ¢
Laboratorija za Registrator:
geomehaniku
Redni broj: {7 ///7
Datum prijema; &5 7 2.7
Korisnik Ispitivanja / ugover ( zahlev ) broj: A-/v*( / 3 v e "'(fz{ ¥:
Oznaka uzorka:
7 L\, it i
Porcklo uzoraka: &' . e ' S0 ) €t e
Polrebna ispiivanja: /[ > ;;'4 5 s /(.L, e 1) ,("’ S d /
Uzorkovanje izvrsio: ) (Kodsnik®  Laboralorja
Spisak uzoraka dostavijen: (Da Ne
Zapisnik o uzorkovanju dostavijen: Da (Ne
. STANJE UZORAKA . .~ -
Oznake u sKadu sa zahtevom: T \Da Ne
Ambalaza adekvatna: : - @a Ne
Masa dovoljna: H ©a Ne
Polrebna priprema: 6:1 Ne
Brof neporemecenih /poremeéenih uzoraka: ¢/
Napomena:
zorke primio Uzorke dostavio
= e

Ig)fd//a ovlog 1zveslaja nije zvamicmy dokument lzvestaj vazi samo kao celina sa onginalom pecala na stram 1
o zir;g; ur::ul’t;tgc'{ 00 Beograd, Laboratorya za geomehaniku, Batajnicki put br 2 11080 Beograd-Zemun
2195112 138111194416 Fax +381 1 12614632 E-mail geomehamka@ rnbeograd ac rs
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5.4 1Izvestaj o ispitivanju otpada: 10 09 08 - Otpadni livacki pesak, Kopex

Min Liv

e |IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. EdDBDED?

| ANAHEM d.o.o.
& Laboratarifa

e Mocartova 10, 11760 Beograd
| s ppimn Tel; 017 3422 800
| whrampee | Fax: 017 3422 800
i Email- office@anahem org

Wit

ODLAGANJE

Orilndcmrips PR spvindamss Spac
B 18- CO- 0SS T00 0F o o hnisiavsha
TaSie Fviing e | Deasiomg e

ﬂ_huiaboramnja _

Broj: 4060207
| Datum: 21.07.2014.

Fodac o podnosiccy zahtova

Nnm_padnn:unun zahlova: Kopos MM LIV A D

| AdTESa; Bulevar 12 (ebruar 2, 16000 NE
Lice za konfake, Tel Faks.
Bngﬂm Josdovi 018 580 740

{08 580 T4

e-mail o
Eogoljuls | ctiovci kopesmin 5

A Dpdhi

Nazlu dp&da CTPADNI LIVACKI PESAK

_| Proizvadat otpada

Kopex MIN-LIV A D ol

|y pafslB

 kvathom pogonu posle livanjs svoyg | deklnog
[daniFssioni !H'nl| uzorka ctpada: 2408020701

--f.lmu

| Ga | Planrase godidnge geeisan|o olpada. 40401

Opis pn!lunhs nasianka utpal:l:l F'rEII.'.i'I'MI'II olpad = mislao U procesu fada u

I H.uq,: =] ﬂl]kldg‘l [a]s] I-iu]t, Jt: -uwrm:nn uranhawdnpe 21

Irear

T ! Firitko svojsiva odpada
1. prah
2. fwrsta materija
1 wiskorna malena
4. pasia
5. ]
6. lefna malarija
7. gasovda materija
B. osfalo (preciziral)

B, Kasikacija olpada

1_| Kategorija oipada proma Lish kategoa oipada (O hatg): O1

2.1 Indeksni bro) olpata prome Kalalogu otpada: 10 09 08

3. | Hasakiel olpads npe opasan

4 | ¥ aznaka prema Lsli kategoma th srodmh pova opesnig olpada prema rijihenseng
praadi i akiivnosl kolom se shearaju [ iska) -

__5.| C ornaka preme Lisli komponent olpada koja ga &ne opasmim (G lsla) -

& | H oenain prents Lisl karakienstike olpads koe ga Gne opasnim (H bsta) -

7.] Napamena Prema Pravilniku o kategonama, ispillvanju i kiasifkacyi ofpada, Shiben
glesnik AS, 56/100, a na osnovy Evrienog ispitivanja. predmeint otpad se klagifhujpe |

! kao meopasan olpad, Prema Uredbi o odiagenju oipads na daponige, Slglasnik RS, :
br 5202010, predmeini olpad se moda cdiagal ne deponije necpasnog alpada

Podac o uzorku

Haziv otpada; OTPADNI LIVACK] PESAK
Lokacija sa koje jo uzel urorak:

GPS koordinme N 43°2018,0°
ldentfikacion broy uzceka . 2408020701

Uzarak je uzel u krugu preduzeta Kopex MIN-LWV A D, u My
E 21"52'43 2"

&N T

Serand [ and 4

Forr e ars Wi LT me apiecany ik

iy By i il pralsloran b @ cefim

75/94



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeé¢im
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

mesrrpl FEVESTAT (2 NP AL (a0 e 22y
'.j"‘\;!'.,l::@."'i-rlk_ i LTSS T ]
Uizarkmean s rdio: Slavita Siamenka i Dsdum i vieme 1006 2-0-11_:'_:__ —

Nadn | meloda wrorkowanfs CEM 15310 i
Daturm 1 wrgrme oo uzorka nﬂts-rr'lrulime 20 06 2014
Gﬁtai mda{:m zorku (Bko B relevaning| -

_Nappmarhe - |
Reezuitati fizidko-hemijskin, hemijskih | biolodkin ispitivanja olpad
Farameiar ::g:g: | R:rarerﬂnn Dznaka mejode
OPIS UZORKA:
Urorak pesks . svallo sive boe. radkast |u komadu. kareklenshing] mida o
L Eaudm-.naue W I EE - EN 12880
apacilet reubtralizeci)e kiseling, y
2 NG mea 10 DML 55 o
nalza EF gkstrakia LS 10/1). )
eH 10 =6 EN 12457EMN 16103
laktroprovodijrost, pSicm 1093 ~ | EM 12457/EPA 1201
,,::%L':’""'E mate: madargs [FEISD. s64  |600OCY,100000F| EM 12457/EPA 1201 |
[Fuondi (F Jaigkg =05 150" 500 EN 12457TEPA #la6_|
_ Heanich (CT), mghkg 118 15000° 25000° | EN 12457/EPA S056
| |Buar (50, Lanaky ___ %28 | 70000°50000° | CM 124577EPA SIS0
. 4 EN 12457/
_Il'ﬂ:leu: fercla , gl ) ik | 1 i  SRPS IS0 £439
“m‘;kh;"'"’ organsk| ugliens (DOC), 410 BO0", 1000° oML S
- Fmammm.mgmg <004 . N 12|;5§a1r:1|=n.::.um
560 _(As] Mo 01 | 20525 | EM 12457016182
m (Ba ). mgikg =0 | et 300" | EN 12457116162
mokg =08 | 10°50 EM 12457716182
<01 0% 707 | EN1245TME162
1 oz S0 1007 EN 12457716152
Aohinden Mo ). mokg =,1 107 30 EM 12457116182
Ziva (Hg). mokg <005 | 025240 EM 12457113370
ikl i | mipg o ) 1 10" 40" EM 1245716162
Olove (Phj mgky <1.0 10" 50" EN 1245716152
..... Antmon Sb)mafkg | <05 | 07%50° | TTEN 12457016162
[Selen Set mokg B % B - EM 12457116162
[ ¥Cink Zn) moug | =01 50" X00° EN 12457116182
[4_ISadria|metsla = TCLP skstrakta, (LiS=201), o
iArmen jAs) [ =sD 5 _EPA3IT |
{Barjum Bal T 100" EPA 1311
| [Madmium (Cd) | =03 17 EPA 1311
| iHrom (Cr) | D076 5 EPA 1311
| Bakar [Cu) 054 35° EPA 1311
Jua Mgl "1 =02 02" EPA 1311 .
[ Molbden Mo) =001 LN | EPA 1311
Mk iy 0645 207 EFA 1311
Oowo POl =50 | 5 EPA 1311
| ‘amiman (St <50 15T EPA 1311
| Cink Zn}) | 25 ] 250° B EPA 1311 |
I8 EFEENT Lt
I A ETUELEY BEEREY TaTvaR ek iy Rl i o 0 RS
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miavek JFVESTAL OV ST IVANIG TEADA be 20T
r1m M reuwar ol 2
|'u'ana:.'gu|'n. v [=i8 | @ EFAE
Sacra polcikhinh aromabEni edinena, rnrJ'h.g
|Acenafen [ =05 I EPA 8270
‘Acanaftian — | =03 _I - EFA 8270
" Anfracen =0,01 - ~EPABIT0
___|Benzola@niracen <05  EPABZTD
|Benzoalpren -5 | EPABEITO
| |Benzo{njiuanien <05 . EFAAZFD
_[Benze(g hijperien =05 | EPABZTO
Benzek fluoranien <05 i EFABZTD
Krizan 205 . [EPA BZTO
— |benzejahjantacen <01 EPABZTD
| |Fluoranien <05 - _ EPARZTO
. |Fiuoren |05 5 EPA 8270
| indena; 1 2. J-cdirsn =0 EFA BZ7F0
[ |Mafialen CTen g -  EPABZID |
[ |Fenaniran 0,03 - — EPARZTD
____{Pren S =05 | - EPABITD
1PAH (ukupao) L <60 100* EPABZTO
| 6 Sadréa) poliverovani bilenila, maky
FCH 28 = <0008 | EN 15308
PCB 52 <0,01 EN 15308
| |PCE 0% 0,005 - EH 15308 i
PCH 134 <1005 | EN 15300
FLCE 151 ~0,001 = i EN 15108 |
PCE 180 =001 | EM15308 |
PCHS (PCBs (ukupno) =004 1" EN1SI08
|7 |Lake mparliva urgarlalmjedqunn]a ma'kg ) . |
| Benzen | =05 e 1 EPA 5021 ]
Tolu_gp ) =1,01 - | EPA 5021
_ Ksilen <01 g __ EPABDZ1
___|Enlbenzer _=0,03 - EPA 8021
____|Stiren - =0.3 - EPA 5021 .
| |BTEX [ukupno) ) <10 | & __EPA 5021
] Mnmlna 3 uha C10.C40, % <005 | .08 . BSEN 14038

Prema Pravéniku o kotegodiiama, spilivanju i Masifikacy oipada, Skidbeni glasnix RS, 562010

-wudm:lsra 58 odnose nE dEpONYS meineg ofpads
-wun‘nclsﬂ 58 dnose na deponie nespasnog olpada
“-wrednost sr odnose ns cepanps ODEEMG o oada
- Test Mathed for Evalualing Soid Wasts, PhyscalChameal Mathods", US EPA

Pubicanon SW. 848

Rukovedilas lahnrabnme za lsplhvamﬂ ol

Lﬂhnkaﬁaﬂ Ea?:uah dipd. fizik bk

P YA Fuh

r\'\"\.ll
Saegtad

-‘,.I'U ul‘ m’etll:ll'

ri
i

M Dl.ﬂ-nlg\qa 'Dr'ula JI,FH in2. tehnel

Y =Py =T LY 2 B | ity pre
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postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

stk SZVEST AT O ISPITIVANSY OT) JLL 4 br 2400050
PERET=S ST vivewrar dani 4
e —— - "

Prilag: Folografije sa lokacije na kojoy j= 1zvréeno uzorkovane olpadnog materijala
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postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

5.5 lIzvestaj o ispitivanju otpada: 10 10 03 - Waste foundry slag , MG Serbien

Baljevac
INSTITUT MOL doo. Ovlas¢enje za ispitivanje otpada br.
Nikole Tashe br. 15, 22300 Stara Pazova 19.00-00303/2018-06 od 20,10.2018. god.
Tel/faks: 022/2100-325; 022/017-652 izdato od Ministarstva zastite Zivotne
E-mall; mokgmol.rs sredine  Republike Sebije

ATC
on

ALPCIR B
l TINEUIAIDPAIA
hl

1ZVESTA) O ISPITIVANJU OTPADA

I WCTTHTHAAILE
075 TS0/1E0 Y ITHIN

PREROGRANICNG KRETANJE {7 [Bro):  1-4376/19-2
TRETMAN & |Datum: 26.07.2019, .
)  ODIAGANJE O

Nazividelatnost podnosieca zahteva: MG SERBIEN D,0.0. BALJEVAC ~ RASKA/Proizvodnja
obojenih metala
Adresa: Bela Stena 29, 36344 Baljevac, Radka, Srbija

lice za kontakuFunkcija: | Tel: Faks: - E-mail: ‘
Andrija Jemuovi¢ +381 60 584 4117 Andrija.Jemuovic@mg-
serbien.com

A, OPSTI PODACL
1. | Naziv olpada: OTPADNA SLJAKA

2. | Prolzvodjat otpada: MG SERBIEN D.0.0. BALJEVAC - RASKA

3. | Vlasnik otpada: MG SERBIEN D.0.0. BALJEVAC - RASKA

4. | Opis postupka nastanka otpada;
. Predmetnl otpad Je 3ljaka koja se generife prillkom pretapanja otpadncg magnezijuma
(sekundarne sirovine),
5, | kentifikacioni broj uzorka otpada: |b. 2209
Koliina otpada od koje e izvrieno uzorkovanje: cca 362t
7. | Fizitko svojstvo otpada:
1. prah X
tvrsta materija
viskozna materija

pasta
mul|

le¢na materija
gasovita materija
ostalo (precizirati)

o

ENpUs WS

O izvediag je poveriv dokumant | ne sme se mayyati 1 objavivan ber odobrenjs INSTITUT-a MO di.a.0, 2velia) se
made reprodukowats [ umnalavat fskfodivo b celind uz saglasnost INSTITUT-a MOL d.o.0,
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MOL-LAR OB 5, rav. &

: i o ispitivani  1-4376/19-2
m nastavak: |zvelta) o ispitivaniy b b
- —
0. KLASIFIKACI A OTFADA
™7 T Kategarija otpada prema Listi kategorifa oipada (O lista): QB
3 | indeksni bro| otpada prema Kalalogy otpada: 1010 03
7. | Karakier oipada opasan/nije opasan/inertan:  NIJE OPASAN/MIJE INERTAN :
3. | ¥ oanaka prema Listi kategorija ili srodnih tipova opasnig otpacla prema njihave) prirodi ili
akiivnosti kolom se stvaraju (¥ listal: - .
5| € oznaka prema Listi kompenenti olpada koje ga ding opasnim:
&, | H oznaka prema Listi karakteristika oipada keje ga gine opasnim (H lisia): -
(7. [Napomena; Prema Pravilniky o kategonfama, ispitivanyy | kashikaclli otpacls, Sluzben!
glasnik RS br. 56/2010, a na osnovi ivrsenog fspitivarya, predmeinf olpad se Jrlfm'mlrlr.;.'e ﬁfﬂ
otpad keji koff nlfe apassnvile inertan. Imtafuci o i oy postofl magn'dflf:s! fritacie il
kole | respiratornog trakis, postupanje sa predmelmi otpadom mara bil kontrolisane od

sirane generalora ofpad.

Dalji nadin postupanja sa olpadam: Frevzimanje od strane lica owisscencg z3 frefman
predmetnog otpada, Prema Uredbi o ocllaganju otpada na deponife (5L, glasnik RS br.
92/2010) predmeini olpad se ne moke odligali na dleponiy AeCRIIICE olpada zbog
| povecanog sadriaja hiorda u EF ekstrakits,

C. PODACI O UEORKU
Maziv clpada:  OTPADMNA SLIAKA

[[okacija sa koje je Uzet uzorak: MG SERBIEN D.0.0. BALIEVAC - RASKA, Bela Stena 29, 36344

Ralpvac na lbru, Raska
OP5  koordinate lokacile uzorkovania:

Lokacija: Matkrivena zgrada Lokacija: Stara Toplana Lokacija: Livnica

M 43'23'5.09" N 4323%.60" N 43°233.51"

E 20°36'57.09" E 20097064 E 20370.78°
Identifikacioni broj uzorka: |b, 2209

| Uzorkevanje izvitio: Datum | vreme uzorkavanja:
Wasko Nanuseski 05,07.2019. godine/12,45h

Nodin | metoda uzorkovanja:  SRPS CEM/TR 15310-1,2,3,4,5:1009 | upulstvu za urorkovanje
oipadnih malerijala MOL-LAB UP-1-16 [Plan uzorkovanja otpada, Zaplsnik o uzorkovanju otpada,
| Potvida o izvidenom uzorkovanju otpada)

Diatumn [ vreme prijema uzorka na ispitivanje:_05.07.2019. godine/19.00h

Ostali podaci o uzorku (2ko je relevaningk Terercka ckips MOL-a Je na navedena) lokaclji
generatora atpaca uzela 7 (sedam) uzoraka predmetnog otpada, od kojih [e u Laboramoriji
pripramlien kompozitol uzorak oznaten sa b, 2209,

I B laal-2al -2

| . r';zuﬂ,:m-nl deo avog iovedtaja su fotografije sa mesta wzorkovanja predmetnaog clpada [Prilog 1),
Rezultati datl u ovom [zvestaju se odnase samo na uzorak koji je uzorkovan od strane terensle

ehipe MOL-a po standardno) akreditovane) metedi uzorkovanja, na navedena] bokaciji generator

oipada, od zatetene kolitine etpada i u naznadencm Vremenu uzorkovanja.

| . Ukolikn u roku od 15 dana od dana desavijan)a lzveitaja na dobijemo tehmitki prigovar,

ispitivan]e demo smatrati okondanim,

“Dhvaf ivedta) o paveriv dakument { na sme t maqad o cljaian ber cdobrenga INSTITLT-2 MOL doova frvesta) o
mode rearoduhousrl | wnadrvat! iudive o celinl ur saplamos ISTITUTa MoK doan
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U]

nastavak: lzvedlaj o spitivan|y by, 1-4376/19-2

MOLLAE Oll-56a, 1o, 6

Strana J 0d 0

REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Opis uzorka otpada:

Siva praskasta malerija specifiénog mirisa.
Tabela 1. Rezultati Ispitivanja kompozitnog uzorka otpada oznake |.b. 2209

Morna Rozultat Referenina
Parametar Metoda Jedinica | _lspltivanja vrednost

Ukupal procenal viage SRPS EN 12600:2007 % AN

Sodriaj metala

Oowo (Ph VM 092-1 mpkg 16,16 5000

Kadmljum (Cd) VM 09241 gy <015 50

Cink {7Zn) VM 0921 mkg 501,24 20000

Bakat 1Cul VMV 09241 mgkg 129.38 5000

Hrom ukupni, {Crl VM 0921 mg'kg 45.67 5000
Nkl (N} VM 092-1 mkg 29.05 5000

Ziva Hg) VM 092-1 gy <0,15 50 (20**}

Arsan (As) VM 092-1 mykg 6.05 50
Antiman (55) VM 092-1 mgkg 127 50

Vanadijum (V) VM 092.1 mp'kg 16.68 5000

Kalaj t5n) YM 09241 mgkg 79.69

Auminijum [A) M 061-1 o 49,96

Policiklitnl aromatiéni uglovodonici (PAH-od)

Naltalen VM Q091 mpkg <012
Acenahilen M, 0031 mg'<g <0,30

Acenalten Vv 0031 mp'kg <0.30

Fluoren VM 009-1 mgkg <067

Feaaniren VM 0081 mi/kg <0.67

Antracen VM 00941 mgkp <0.67

Fluoranten VM 009-1 kg <0.30

Piren VM 0051 my'kg <030

Benzlalantzacen ViV D091 mg'kg <012

Kilzen M Q03-1 gy <0.30

BBenzolblivoranten VM 00381 mg/kg <030

Benzo(fiucranten VM 0081 mghg <030

flenzodalpiren VM 0091 meie <048

denolt,2,3-cdiplren VM 009-1 mphg <048

Dibenzls,hlantracen VM 0091 mgkg <0.48

Benzolgh iperken VM 008-1 mp'kg <0.48

Ukupnl PAH-0M VM 009-1 mpkg <0.67 100°**

Chvaf lzvestaj fe poveriiv dokument | ne sme se menfat o obfa

moke reprodukaat! ] umootavat! (shiudivo v

bez odobrenfa INSTITUT-0 MOL 0.0.0, neltaj se
vz saglasnost INSTITUT-0 MOL do.0.

81/94
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MOL-LAD O8.562, rev. 6

__pastavak: {zvelsaj o ispltivanjy_br, 1:4376/19-2

Strann 4 od 6

Tabela 1, Nastavak

Minealna ulja CreCor | VMOS61 | mghg | 1.08 | 20000%*
Sodria] u EP chstrakia nakon 24h (ednostepent tes,, adnos tednolévisto =10(%g)

SRPS EN 12457-4:2008
pH vredaost SRPS H.Z1.111:1967 - 9.93 613**
Hiorid {CH) VM 057-2 mpkg 45800 |  {25000°K150007) (600

Napomene:
Vi ~validovana metcda;

+¢ _urednosti kancentracija sa odnose na H15 opasnu karakterstixu,

Referentne vrednost su date prema:
- Pravilnik o kategorijarna, lspitivanju 1 klasiffacijl ckpadsa, SL glasnik RS 56/2010;

- List of Waste Constituents with Concentration Limits according to BAGA (The Netherands Environment
Protection Agency), 1997;

+ Zakon o potvrd]ivanju Bazelske kenvencije o kontroli prekogranicnog kratanja opasnih otpada | njthovom
odlaganju. Slutheni glasnik SR):Medjunaradni ugovori- br. 2/1999;
- Uredoa o odlaganju ctpada na deponije, Slutbenl glasnik RS br, 92/2010;

- Commission Decision of 16 January 2001 amending Decision 2000/532/EC of 3 May 2000 as regards the
list of wastes {2001/118/EC);

. Diractive 2008/88/EC of the European Parliament and of the Coundil of November 2008 on waste and
repealing certain Directives.

Mesta i datum zavrsetka ispitivanja:
Stara Pazova, 22.07.2019. godine

Ispitivanja izvesili:

1. Milena Radajevi¢, dipl. hem.
2. Ivana Avram, dipl. hem.

3. Marija Pileevi¢, dipl. hem.

4, Snezana Arsié, tehnicar

lzveitaj verfikovao;

Rul@Vedilac laboraorije
w?,rrw;'

/Jelena Petrovi¢, dipl. hem./

Mesto | datum izrade lzvestaja:
Stara Pazova, 26,07.2019, godine

lzvesta) izradio;
Karakterizacija otpada

Tecagk

fms Irena Te2i¢, dipl. ing, tehnJ/

12vesta) odobIio:
Direktor

3
G J
%““"xf fm¢ Bojana Stanimirovic, dipl, biohem./

Qv izviita} 4o poveiiv dokument | na sme s@ manjat! af objaviivali bez odobren INSTITUT-a MOL d.o.o. lveltsjse
male reprodukovats | umnolavatt iskffudévo u cednl vz saglisnost INSTITUT-2 MOL d.o.o.
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MOLLAB 08-563, rev. &

ICCI _ nastavak: lzvesta) o ispitivanju_br, 1-4376/19-2 Suana 5 od b

Prilog 1: Fatografije sa lokacije na kojoj je izvrseno uzorkovanje otpada

2
25

A
Ry

Ovay lavestay je p ok > ,ﬂ“mmm#”-mw,%ﬂ&,mmnﬁmeram do.0. lrvedtaf s8

mode reprocukovali | LmnaZavat ISV u colinl uz saglasnast INSTITUT-a MOL d.0.
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MOLLAB 08563, rev, 6

m nastavale: lzvetiai o ispitivanju_br. 1-4376{19-2
Strana 6 od 6
il - ‘ <
m HE (F 3 &
[V R IR q
S PR %

s o

I s A e T
D PUR

i

Kra| izvedlaja o spitivanju

Oviaf lzvestaf fe poverifiv dokument i ne sme se menjatl nf objaviivat! bez adobrenta WSTITLT-a MOL d.o.o. lavestsf se

mate meprodukovar! | umnskaveti iskifodvo v celind vz saglasnast INSTITUT-2 MOE do.o.
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5.6 Izvestaj o ispitivanju otpada: 17 08 02 - Otpadne gips kartonske ploce,

Knauf Zemun DOO Beograd

AR Tt 1 ¢ IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2009070201
ANAHEM d.o.0. S T i
8 Laboratorija polfaprivrede | zmiie Hvoine STuine

= Mocarfova 10, 11160 Beograd
| Tel- 011 3422 800, 064 8473 910
= AT Fax: (11 3422 300 Laborﬂf@n}a

E-mail: oipadifanahem.org

Prekograniéng kretanje

Broj: 2009070201
Tretman X o)

|Cdlaganje Dafum:  15.00.2020. god

Podaci o podnosiocu zahteva™

Maziv podnosioca zahteva: KNAUF ZEMUN DOO BEDOGRAD
|Adresa: Batajnitki drum 16 b, 110380 Zemun Lice za kontzkt: Marina Gawri¢
[Tel.: +381 11 2074 561 | Mob: +381 63 657 902  Fax: ; MB: 20023023 E-mail: Gavric.Marina@knauf.rs

[A. Opsti podaci:

. |Maziv otpada™ DTPADNE GIPSKARTONSKE PLOCE

_ |Proizvodat otpeda™ KNAUF ZEMUN DOO BEOGRAD. Batajnicki drum 18 b, Zemun

. [VIasnik otpada®; KNALUF ZEMUN DOO BEQGRAD, Batajnitki drum 16 b, Zemun

* [karakteristika plota.

Oipis postupka nastanka otpada®: Predmetni otpad je nastao ushed vratanja ploca od strane kupaca zbog nedogovarajucih

o o 0l | RO —

[dentifikacioni broj uzorka otpada: 2009070201

i

. |Kolifing otpada od koje je izvrieno uzorkovanje®: 20 ko
-|Planirano godiEnie generisanie otpeda®: 15t

£

|

. [Fiziéke svojstvo otpada:
1. prah

2. Cwrsta materija
3. viskozna materija
4, pasta

5. miulj

6. tefna miaterija

7. gasovita materija

8. ostalo (precizirati)

B. Klasfikac§a otpada

_ |kategorija otpada prema Listi kategorija otpada (0 lista): Q16

. [Indeksni broj otpada prema Kataloqu otpada: 17 08 02

1
2
3
F]

listal: -

- ¥ oznaka prema Listi kategorija ili srodnih tipova opasneg otpada prema njihovaj priredi ili aktivnost kejom se stvaraju (Y

5. |C oznaka prema Listi komponenti otpada koje ga Sne opasnim (C lista): -

6. |H oznaka prema Listi karakteristika otpada koje ga Sine opasnim (H lisa) -

losnowu izvrienog ispitivanja, predmetni otpad se klasifikuje kao neopasan otpad.

7. |Napomene: Prema Pravilniku o kategorifama, ispitivanju i klasifikacji otpada, Sheibeni glasnik RS, 56/2010§ 93/2019, a na

Podaci o uzoru

Maziv otpada: OTPADNE GIPSKARTONSKE PLOCE

Lokacija sa koje je uzet uzorak: Uzorak je uzet iz firme "KMALF ZEMUN DOO BEOGRAD”, Batzjnicki drum 16 b, Zemun,

IGPS koordinate: N 44°52°28,55" E 20°2125.8%°

Identifikacioni broj uzorka: 2009070201 Draturn i wreme uzorkovanja: 02.00.2020.

IUzorkovanie izviSios Lukic Mlagen

Magin | metoda uzorkovanja: CENITR 15210:2008

Diatum i wreme prijema uzorka na ispitivanje: 09.00.2020.

I0stali podaci o uzorku (ako je relevantno): -

Mapomene: -

*_ podatsk cobjenpotirden od namdioca Ispihana

AMNAREM Lab. Siana 1od 3
gl sa ik dams e ubcri ] Eearbta) a rroab Feprodubovil e U celoss
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nastavak: EVESTAL O ISPITIMAMJL OTPADA br. 0170301
Loreraie Tabela 1. Rezultati# fizitko-hemiskih ispitvania otpada
Br. |Pam'ne'lar Madena wrednost Referentna wradnost Oznaika metode
Oipis uzorka: évrst kompozitini uzorak delova ofpadne gipskarionske ploge, bele boje. racdicith debljina

1. [Gadzaj viage, T | 1 | - | EN 126602000

7 |Sadrfaj pepela. % | 1z | - | EN 151682007
Sadrzaj metala, mg'kg

3. [Arsen (As) 1.1 15°, 20 EPA 205 1AJEPA 601 0c2007
4. [Barijum (Ba) k] 200, GO EFF 05 1AEFA 01 D200y
5. [Fadmijum (Cd) k] 0 EFA 305 1A/ERA B010c-2007
§. |Hrom (] i) 100", 100 EFA 305 1A/ERA 60102007
7_ |Bakar (Cu) 70 100 100 EFA 3051A/EFA B010c-2007
3. [Fva [Ho) <005 05 05" EFA 3051 A/EFA 60102007
ENZEIR 0.A1 00, 100 EFF 205 1AERA G01 U000y
10.|Clovo [FB) [GE] 200~ 50 EFA 3051A/EFA B010c-2007
11_[Antirmen [56) 14 & EFA 305 1AJEPA 60102007
1Z.|Gank (2n) 15 400", 400" EPA 205 1A/EPA 01 0c2007
13. [Vanadijum (V] 10,60 100", 200" EFPFA. 305 1A/EPA B010c2007
14_|Beriljum (Be) 0,38 [ EFF. 05 1AJEFA B0 Doy
15.|Fala) i5n) <12 0%, 50 EPA 205 1A/EPA 01 0c2007
16. |[Fiohalt (o) 0,15 A I EFPFA 305 1A/EPA 601 0c2007
17_[Talgum (11 =18 e EFA 3051A/EFA 60102007
SadrZa] polihlorowvanih bienda, mgkg

1E.JFCEZ8 <0005 - SRPS EM 153082017
10 [FCE T2 B - =RPS BN 15305
Z0.|FCB 101 <0005 - SRPS EM 153082017
71 |FCB 118 <00,005 - SRPS EM 153062017
7 FCB 133 <0005 - SRPS EN 153062017
el =0,005 - SRPS EM 153082017
™ _[FCE TE Bl B ERPS EN 153062017 |
75 |[FCBs [ukupna) <005 ETg SRPS EN 153062017
Sastav pepela, makmkomponente %

26.510, 1] - CENTR 15018:2005
77 ALD, 54 - CENTR 15018:2005
28.[Fe.0, 57 - CENTR 15018:2005
20_|Ca0 75 - CENITR 15018:2005
30. Mgl 16 - CENITR 1507152005
31.[Na,0 12 - CEN/TR 15018:2005
32 K0 20 - CEMTR 15018:2005
33 |50, 14 - DML 5.5:2014
34|11, 0,93 - CENTR 15018:2005
35. [Mn.0, 0,08 - CEMNTR 150158:2005
36. 7.0, 0,54 - CENTR 15018:2005
7. [50, 0,34 - CEMNTR 15018:2005
35.|Bal 0.07 - CENITR 15018:2005
] ] 1.0 - CENTR 150152005
40, [EnD 0,00 - CEN/TR 15018:2005
SadrZaj halogenh elemenata | sumpora, mg/kg

1 [Fuor =10 - DML 552014

47 |Hior e 20000 DML 552014

43 [Brom =11 - DWIL 502014

. [Fumpor R O, T DR 5 52012

45| Jkupni halogeni kao hior R 20000 5000 DML 5652014

4 Toplona me:, Mlkg 5 = SRPS CENNT S 100232014
47 Tacka palenja. "G =110 BT SRPS EM 150 27182017

Prerma Praviniku o kategorijama, isptivarjy i kissfikacii ofpada, Shifbeni glasnik RS, 582010 i 922018

* wednosll 52 oonase na graniine wreanast komponent I alpsol 23 U — spaiifvan)e ka0 afemathng gorva
- wednost 52 odnase na grantne wednost oipad kol se suspajue rmar materfanog Shonicenya, atemathny srovinskl matenal
=" - wednost se odnase na opasnl H1S keraktensti

lzwestaj izradio:
Fontrolisao | odobno:
Mikoka Jowic, dipl.ing zaStite Ziv. sred. Rukovodilac laboratorije za ispitvanje ofpada i zemljista
Memanja Bojkovic, mas.inZ zastite Ziv sred.
ANAHELT Lab Sirana 200 3
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj meSavini u postojecim
postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

nastavak: 1IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2003070201

Anahem
ﬁk \__Labcrafcry@

Prilog- Fotografie sa lokacije na kojoj je izvrSenc uzorkovanje otpadnog materijala

ANAHEM Lab. Strana 30d 3
TRETtet 3 CONTEe SATIT e IRV LIS O] U ratia) 30 OIS (eproTURIvE) SRRSO U CNCED.
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeé¢im

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

5.7 Izvestaj o ispitivanju otpada: 17 01 07 - Otpadni gradevinski materijal

. AN 17 S dem 30 IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2608250201
il | s T
) sredne
' = Mocartova 10, 11160 Beograd

| Ao Tel 011 3422 800, 064 8473 910
| kwomaae | Fax 011 3422 900
! E-mail: otpad@®anahem org

ﬂ_uLALaboraton'ja

[PasograniEno iretarje T H| Broj: 2608250201 ‘
= Odlaganje x| |Dstum: 12092018  god. =3

[Podaci o podnosiocu zahteva

Naziv podnosioca zahteva: CRH Srbija d.0.0. Popovac
|Adresa: Popovac bb, PAK 592001, 35254 Popovac

Tel.: 069 604 779 Fax: 035 572 218

Lice za kontakt: Milica Panié¢ Marjanovi¢

|A. Opéti podaci:

E-mail: milica.panic@rs.crh.com

1 NNaziv otpada: OTPADNI GRADEVINSKI MATERDAL

2. !Prolzvodaé M CRH Srbljad. d.0.0. Popovac, Popovac bb, 35254 Po Popovac

3. [Viasnik otpada: CRH Srbjja d 0.0. Popovec, Pmcbb 35254 Popovac
4. Opis postupka nastanka otpada: Otpadni gradevi ijal, nastao

objekta.

| 5. Identifikacioni broj uzorka otpada: 2608250201
6. Kolié otpada od kofe e izvrieno uzorkovanie: 3000 m3
sa Planimnog_oﬁnm nje otpada: -

. Fizi¢ko svojstvo otpada:
i 1. prah
’ 2. Zvrsta materija

3

\ 6. tedna materija
‘ 7. gasovita materija
8. ostalo (precizirad)

B Klaslflkaega ODRdN. AT o —yT

1. Kategorija otpada prema List kategoria otpada (Q lista): Q16
| 2. Indeksni broj otpada prema Katalogu otpada: 17 01 07

| 3. Karakter otpada:

4. Y oznaka prema Listi ija |I| srodnih tipo tipova

 otpada prema njihovoj prirodi ili

Kivnosti kojom se stvaraju (Y lista): -

-5 Coznakapremausﬂlgm i otpada koje ga &ine opasnl m(ClIs!z) -
6 oznaka prema Listi karaktenstika otpada koje ga &ine opasnim (H lusta) -

[7. Napomene Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otnada, Sluzbeni glasnik RS, 56/100 a na osnovu |zvr§enog |spmvanja,

jpredmetni otpad se klasifikuje kao neopasan otpad.Prema Uredbi o
__otpad se moZe odlagati na deponije neapasnog otpada. p—

ganju otpada na , Sl.glasnik RS, br.92/2010, predmetnil
|

'Podaci o uzorku_

INaziv otpada: OTPADNI GRADEVINSKI MATERLIAL

lLokacifa sa koje fe uzet uzorak: Uzorak je uzet na lokacifi preduzeéa "CHR smua d.0.0.”,Popovac bb, 35254 Pnpavac

GPS koordinate: N 43°54'33,7" E 21°3034.2

Identifikacioni broj uzorka: 2608250201
Uzodmvan[g izvréio: Slavisa Stamenkovi¢

73:_1wnivremgmkavam‘ 31082016

Natin | metoda uzorkovanja: CEN 15310
Datum i vreme priema uzorka na je: 31.08.2016.
Cstali podaci o uzorku (ako fe relevantno): -

Napomene: -
I_po —

ANAHEM Lab.

Strana 1od 4
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeé¢im

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

nastavak: IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2608250201
Mﬁ’!ﬂ— Tabela 1. Rezultati# fizidko-hemijskih ispitivanja otpada
Br. EPmmeur ] Nadena vred Oznaka metode
Opis uzorka: tvrst, uzorak otpadnog gradevinsk ijala, delova betona, sive boje neprijatnog mirisa.
| 1. [Sadrzaj viage, % I 17 | - | EN 12880:2000
2. (Gubitak zarenjem, % | 23 [ - | EN 15169.2007
{Sadrzaj metala, mg/kg
3. TArsen (As) <09 15 EPA 3051A/EPA 6010c 2007
4, [Barijum (Ba) 19 - EPA 3051A/EPA 6010¢.2007
. Kadmijum (Cd) <0,04 10° EPA 3051A/EPA 6010c:2007
. Hrom (Cr) <0,03 300° EPA 3051A/EPA 6010c.2007 |
7. Bakar (Cu) 62 500° EPA 3051A/EPA 6010c 2007
8. Ziva (Hg) <05 2 EPA 3051A/EPA 6010c:2007 |
9. INiki (NI) 68 200° EPA 3051A/EPA 6010¢:2007
. Olovo (Pb) - 17 500" EPA 3051A/EPA 6010¢:2007
./Antimon (Sb) <03 20° EPA 3051 A/EPA 6010c:2007
2. Cink (Zn) 285 = EPA 3051A/EPA 6010c:2007
13. Vanadijum (V) <005 25 EPA 3051A/EPA 6010c:2007
14. Berilijum (Be) <0,05 3 EPA 3051A/EPA 6010c:2007
15. Kalaj (Sn) <04 70° EPA 3051 A/EPA 6010c:2007
16. Kobait (Co) <0,04 100° EPA 3051A/EPA 6010c.2007
17. Talljum (T1) <16 | o EPA 3051A/EPA 6010¢ 2007
Policikiieni iEni ugij i, mg/kg:
18. /Acenaften <05 - EPA 3550C/8270D 2007
|19, Acenaftilen B - <02 - EPA 3550C/8270D:2007
20. Antracen <001 - EPA 3550C/8270D:2007
2L a): en <05 - EPA 3550C/82700:2007
22, )piren <05 - EPA 3550C/8270D:2007
23. b)fi <05 - EPA 3550C/8270D.2007
124.'Benzo(g,h,)perilen <05 - EPA 3550C/82700.2007
25, Banzo(K)fiuoranten <05 - EPA 3550C/8270D:2007
26, Krizen <05 - EPA 3550C/8270D:2007
27. Di {a,h) <01 - EPA 3550C/8270D:2007
28. Fuoranten <05 - EPA 3550C/8270D:2007
29. Fluoren <0,05 - EPA 3550C/8270D:2007
30, Indeno(1,2,3-cd)piren <05 - EPA 3550C/8270D. 2007
31. <05 - EPA 3550C/8270D 2007
32.F <0,03 - EPA 3550C/8270D 2007
33./Piren <05 - EPA 3850C/8270D0:2007 |
34. PAHS (4 ) <60 100 EPA 3550C/8270D:2007 ]
Lako isparijivi ugljovodonici, ma/kg
35.] <05 - EPA 50212003
36. Toluen <0,01 - EPA 5021:2003
37. Ksilen <01 Z EPA 5021:2003 —
138, Etilb <0,03 - EPA 50212003 —
39, Stiren <03 - EPA 5021:2003 |
40. BTEX (ukupno) <10 ' 500" EPA 5021:2003
rzaj p h bifenila, mg/kg
41.PCB 28 <0,005 - EN 15308:2008
42, PCB 52 <0,01 - EN 15308:2008
43. PCB 101 <0,005 - EN 15308:2008
44, PCB 138 <0005 | - | [EN153082008
45. PCB 153 <0,005 - EN 15308.2008 |
46. PCB 180 <0,01 - EN 15308:2008 |
47.PCBs (ukupno) e <0,04 195,30 EN 15308:2008 |
ANAHEM Lab. Strana 20d 4
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeé¢im

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

\‘\', o |

nastavak: IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA b, 2608250201

Hncheny
ﬁJ_LnbarntonZl
Halogeni i sumpor, % i |
j@?mr s B S DML 56:2014
49. Hior 0.2 o DML 5 6:2014
50. Brom | <003 - DML 562014
51.Sumpor g i 0,08 - DML 562014
Analiza EP (US=1071): 1
52.)pH 107 ] BT EN 16192:2011/EN 12457 (1-4):2002
'53. Elektroprovodijivost, uSfcm 807 - | EN 16192:2011/EN 12457 (1-4).2002
54.[Rastvorljive &vrste materije (TDS), mg/l 403 60000°***.100000***** EN 16192:2011/EN 12457 (1-4)-2002
55. Auoridi (F), mg/kg <05 150"+*.500"** EN 16192/EPA 9056 200
56. Hioridi (C1), ma/kg 620 15000°***;25000°**** 0.
F.swau (504), ma/kg 710 20000°"**,50000"**" SM 4500 S04 C
58. (Index fenola, mg/kg <0,01 1+ EN 124572002/ SRPS IS0 6439.1597
59. Rastvorfjivi organski ugljenik (DOC), mg/kg 780 800"***,1000°*** DML 5.4 2010
0.5 nhrom, mg/kg <0,05 - EPA 3060A :1996/ SO 11083 :1894
61. Arsen (As), mg/kg <02 R EN 12457/EN 16192:2011 —
62. Barijum (Ba), mg/kg <1.0 1007+, 3007 EN 12457/EN 16192:2011
63. Kadmijum_(Cd), mg/kg <005 107,50 EN 12457/EN 161922011
4. Hrom (Cr), ma/kg <0, 107 707~ EN 12457/EN 161922011
65. Bakar (Cu), ma/kg <0, B0 1007 EN 12457/EN 161922011
66. Moiibden (Mo), mg/kg <0. 10%%; 307 EN 12457/EN 16192:2011
67. Ziva (Hg), ma/kg <0, 02> 2p=" EN 12457/EN 161922011
8. NIkl (Ni), mg/kg <02 107+, 40"+ EN 12457/EN 16192:2011
69. Olovo (Pb), ma/kg _ <2, 10 5 EN 12457/EN 161922011
70. Antimon (Sb), mg/kg <0, 0.7 807 EN 12457/EN 16192:2011
71. Selen (Se), ma/kg <0, 057 70 EN 12457/EN 161922011
72, Cink (Zn), mg/kg 1.6 50°+, 2007+ EN 12457/EN 161822011
adr2a metala iz TCLP eksirakia, (LS=20/1), 3
73. Arsen (As <002 Sre= EPA 1311/EN 1SO 11885:2011
|74. Barjum (Ba) <01 100 EPA 1311/EN 1SO 11885:2011
75.'Kadmijum_(Cd) <0,005 1 EPA 1311/EN iSO 11885:201 1
76. Hrom (Cr) <005 5 EPA 1311/EN ISO 118852011
77. Bakar (Cu) <005 25 EPA 1311/EN SO 11885:2011
78, Ziva (Hg) <001 02 EPA 1311/EN ISO 118852011 ‘
79. Molibden (Mo) <005 350 EPA 1311/EN 1SO 118852011 1
0. |NIKI () 0,42 20 EPA 1311/EN ISO 11885:2011
81. Olovo (Pb) <0.2 5 EPA 1311/EN SO 118852011 |
82. Antimon (Sb) <0,05 15 EPA 1311/EN SO 118852011
83. Selen (Se) <0,02 1 EPA 1311/EN ISO 118852011 ‘
84. Cink (Zn) 1.0 250 EPA 1311/EN ISO 11885:2011
85. [Vanadijum (V) <01 247" EPA 1311/EN 1SO 11885.2011
@cm neutralizacije kiseline. ANC.meg/l 63 - DML 55:2011 ]
Topiotna mot, MJ/kg <10 >8° EN 160232009 =
[Mineraina ulja C10-C40, % ) B <0,05 0,05™2 BS EN 14039.2004
Prema Pravifniku o iiama, ispitivanju i kiasifikacij otpada, Siuzbeni glasnik RS, 56/2010

"~ vrednosti 5@ odnose na grani&ne vrednost komponaenti u otpadu 2a su — spaljivanje
**- vrednosti se odnose na opasnu H15 karakteristiku o
“**- vrednosti sa odnosa na deponije inertnog otpada o

““-vrednosti se odnose na deponjie neopasnog otpada
““vrednosti se odnose na deponiie opasnog ofpada
- Test Method for Evaluating Sokd Waste, Physica

o N\
ALV
1 eNNICKI rUKOVOQItac 1anoratorie za tsp v‘n?d‘_lggq QQ ip £ Aemx airextora:
Cue..t beTa TJ s ,\\P\ %
Cveta Savic. master hemicar r: f\g \/ Latinka Slavkovic Bedkaski, dipl. fizikohemiéar
QN
N/
Ry
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mesavini u postojeé¢im

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.0. u Popovcu

nastavak IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2608250201
ﬂ 1) ~Laboratora
Prilog: Fotografije sa lokacile na kojo] je izvrs je otpadnog
R Stanadod 4
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