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REŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG 

PROJEKTANTA 

Na osnovu člana 128. Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS”, br. 

72/09, 81/09 - ispravka, 64/10 - US, 24/11, 121/12, 42/13 - US, 50/13 - US, 98/13 - US, 

132/14, 145/14, 83/18, 31/19 i 37/19 - dr. zakon) i odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i 

postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni 

objekata, kao: 

O D G O V O R N I  P R O J E K T A N T 

za izradu projekta:  

UPOTREBA NEOPASNIH OTPADA KAO ALTERNATIVNIH SIROVINA U 

SIROVINSKOJ MEŠAVINI U POSTOJEĆIM POSTROJENJIMA U KOMPLEKSU 

FABRIKE CEMENTA CRH (SRBIJA) D.O.O. U POPOVCU  

za rekonstrukcija/adaptacija objekta:  

Fabrika cementa CRH (SRBIJA) d.o.o. u Popovcu na katastarskoj parceli 2226 KO 

Popovac, 

određuje se: 

Doc. dr Dragoslav Budimirović, dipl. inž. tehnol. 

Odgovorni projektant tehnoloških procesa, licenca broj: 371 I571 10 

 

Projektant: 

INŽENJERSTVO ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE GREEN AND NATURALE 

ENVIRONMENT DRAGOSLAV BUDIMIROVIĆ PR BEOGRAD - SAVSKI VENAC, 

Stjepana Filipovića-sav Venac 30, Beograd-Savski Venac 

Broj tehničke dokumentacije: 1-4-2021/1 

Mesto i datum: Beograd, mart 2021. godine 

Odgovorno lice/zastupnik: 

Doc. dr Dragoslav Budimirović, dipl. inž. tehnol. 

 

Potpis: __________________________________ 
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1. da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, 

standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

2. da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjenja osnovnih 

zahteva za objekat propisanih elaboratima i studijama. 

 

Odgovrni projektant:  

Doc. dr Dragoslav Budimirović, dipl. inž. tehnol. 

Broj licence:  

Odgovorni projektant tehnoloških procesa, licenca broj: 371 I571 10 
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Projektni zadatak 

Za potrebe investitora potrebno je izraditi Idejni projekat (IDP) Sveska 7 - 

Tehnološki projekat za upotrebu neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj 

mešavini u postojećim postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u 

Popovcu. 

Idejni projekat treba da bude deo dokumentacije za podnošenje zahteva za 

odlučivanje o potrebi izrade studije procene uticaja na zivotnu sredinu. 

Potrebno je proračunati maksimalne količine alternativnih sirovina koje se mogu 

upotrebiti kao zamena za prirodne materijale uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog 

brašna budu u zadatim granicama. Alternativne sirovine se mešaju sa osnovnom-glavnom 

sirovinom (raw mix) definisanog sastava. Prosečan sastav glavne sirovine i parametri 

kvaliteta sirovinskog brašna koji moraju biti zadovoljeni su dati u sledećoj tabeli: 

Tabela 1 Sastav glavne sirovine (raw mix) i parametri kvaliteta sirovinskog brašna  

 
 
 
 

mart 2021. godine  

za Investitora 

CRH (Srbija) d.o.o. 

______________________________________ 
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1 OPŠTA DOKUMENTACIJA  

1.1 Podaci o investitoru 

Naziv CRH (Srbija) d.o.o.  

Adresa  35254 Popovac bb, Srbija  

Matični broj  07112904 

PIB 101094763 

Šifra delatnosti  2351 - Proizvodnja cementa  

Kontakt Katarina Pavlović 

katarina.pavlovic@rs.crh.com  

+381 63 10 67 055  

Broj telefona  +381 35 572 200  

E-mail general-info@rs.crh.com  

Direktor Miloš Milojević  

Web  http://www.crhserbia.com/  

 
 

1.2 Podaci o izvođaču 

Poslovno ime INŽENJERSTVO ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE GREEN 

AND NATURALE ENVIRONMENT DRAGOSLAV 

BUDIMIROVIĆ PR BEOGRAD - SAVSKI VENAC 

Skraćeno poslovno ime GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT DRAGOSLAV 

BUDIMIROVIĆ PR 

Naziv GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT  

Matični broj 65527936 

PIB 111596905 

Šifra delatnosti 7112 - Inženjerske delatnosti i tehničko savetovanje 

Adresa sedišta Stjepana Filipovića 30, Beograd-Savski Venac 

E-pošta dragoslav.budimirovic@gmail.com  

gane@gane.rs  

Web www.gane.rs  
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1.2.1 Izvod iz APR-a 
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1.2.2 Dokaz o kvalifikaciji lica za izradu projekta 
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1.2.3 Zakonska regulativa 

 Pravilnik o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke 

dokumentacije prema klasi i nameni objekata (Pravilnik je objavljen u "Službenom 

glasniku RS", br. 73/2019 od 11.10.2019. godine, a stupio je na snagu 12.10.2019.); 

 Zakonom o planiranju i izgradnji ("Službeni glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009, 

64/2010 - Odluka US RS, 24/2011 (čl. 88. i 89. nisu u prečišćenom tekstu), 

121/2012 (čl. 2. nije u prečišćenom tekstu), 42/2013 - Odluka US RS, 50/2013 - 

Odluka US RS, 98/2013 - Odluka US RS, 132/2014 (čl. 129-134. nisu u 

prečišćenom tekstu), 145/2014, 83/2018 (čl. 105-110. nisu u prečišćenom tekstu), 

31/2019 (čl. 18-20. nisu u prečišćenom tekstu), 37/2019 - drugi zakon i 9/2020 (čl. 

50-55. nisu u prečišćenom tekstu). Vidi: Rešenje US RS - 54/2013. Vidi: Odluku 

US RS - 65/2017. Vidi: tač. 5. Odluke US RS - 81/2020.); 

 Zakon o upravljanju otpadom („Sl. glasnik RS“, br. 36/09, 88/2010, 14/2016 i 

95/2018); 

 Zakon o proceni uticaja na životnu sredinu („Sl. glasnik RS“, br. 135/04 i 36/09); 

 Zakon o zaštiti životne sredine "Službeni glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 

36/2009 - drugi zakon, 72/2009 - drugi zakon, 43/2011 - Odluka US RS, 14/2016 

(čl. 33-35. nisu u prečišćenom tekstu), 76/2018, 95/2018 - drugi zakon i 95/2018 - 

drugi zakon.); 

 Zakon o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Sl. 

glasnik RS”, br. 135/04, 25/2015); 

 Zakon o zaštiti od požara (Zakon je objavljen u "Službenom glasniku RS", br. 

111/2009, 20/2015 (čl. 38. nije u prečišćenom tekstu), 87/2018 - drugi zakon, 

87/2018 i 87/2018 - drugi zakon.); 

 Zakon o zaštiti vazduha („Sl. glasnik RS“, broj 36/09 i 10/2013); 

 Zakon o transportu opasne robe (Zakon je objavljen u "Službenom glasniku RS", 

br. 104/2016  83/2018 (čl. 26-28. i 31. nisu u prečišćenom tekstu)  95/2018 - drugi 

zakon i 10/2019 - drugi zakon.); 

 Zakon o ambalaži i ambalažnom otpadu (Zakon je objavljen u "Službenom 

glasniku RS", br. 36/2009 i 95/2018 - drugi zakon.); 

 Zakon o zaštiti od buke u životnoj sredini („Sl. glasnik RS“, br. 36/09 i 88/2010); 

 Zakon o vodama („Sl. glasnik RS“, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016 i 95/2018); 

 Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Zakon je objavljen u "Službenom glasniku 

RS", br. 101/2005, 91/2015 (čl. 40. i 41. nisu u prečišćenom tekstu) i 113/2017 - 

drugi zakon.); 

 Uredba o utvrđivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste 

projekata za koje se može zahtevati procena uticaja na životnu sredinu („Sl. glasnik 

RS“, broj 114/08);   
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 Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha  („Sl. glasnik RS", 

broj 11/2010, 75/10 i 63/2013); 

 Uredba o graničnim vrednostima emisija zagađujućih materija u vazduh iz 

stacionarnih izvora zagađivanja, osim postrojenja za sagorevanje („Sl. glasnik RS", 

br. 111/2015); 

 Uredba o graničnim vrednostima emisija zagađujućih materija u vazduh iz 

postrojenja za sagorevanje („Službeni glasnik RS", br. 6/2016); 

 Uredba o merenjima emisija zagađujućih materija u vazduh iz stacionarnih izvora 

zagađivanja („Službeni glasnik RS“, br. 5/2016); 

 Uredba o listi industrijskih postrojenja i aktivnosti u kojima se kontroliše emisija 

isparljivih organskih jedinjenja, o vrednostima emisije isparljivih organskih 

jedinjenja pri određenoj potrošnji rastvarača i ukupnim dozvoljenim emisijama, kao 

i šemi za smanjenje emisija („Službeni glasnik RS“, br. 100/2011); 

 Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada („Sl. glasnik RS“, br. 

56/10 i 93/2019); 

 Pravilnik o načinu skladištenja, pakovanja i obeležavanja opasnog otpada („Sl. 

glasnik RS“, broj 92/2010); 

 Pravilnik o uslovima i načinu sakupljanja, transporta, skladištenja i tretmana otpada 

koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije („Sl. glasnik RS“, 

br. 98/2010); 

 Pravilnik o uslovima, načinu i postupku upravljanja otpadnim uljima („Sl. glasnik 

RS“, br. 71/10); 

 Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog 

obaveštenja, načinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje („Sl. 

glasnik RS", br. 17/2017); 

 Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo 

popunjavanje („Sl. glasnik RS”, br. 114/13); 

 Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godišnjeg izveštaja o otpadu sa uputstvom 

za njegovo popunjavanje (Pravilnik je objavljen u "Službenom glasniku RS", br. 

7/2020 od 29.1.2020. godine, a stupio je na snagu 6.2.2020.);  

 Pravilnik o obrascima izveštaja o upravljanju ambalažom i ambalažnim otpadom 

(„Sl. glasnik RS", br. 21/2010, 10/2013 i 44/2018); 

 Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada, obrascu 

dnevne evidencije o količini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godišnjeg 

izveštaja, načinu i rokovima dostavljanja godišnjeg izveštaja, obveznicima plaćanja 

naknade, kriterijumima za obračun, visinu i način obračunavanja i plaćanja naknade 

("Službeni glasnik RS", br. 54/2010, 86/2011, 15/2012, 3/2014, 31/2015 - drugi 

propis, 44/2016 - drugi propis, 43/2017 - drugi propis, 45/2018 - drugi propis, 
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67/2018 - drugi propis i 95/2018 - drugi propis. Dana 1.1.2019. godine prestala da 

važi, osim čl. 4. - vidi: čl. 278. tač. 30) Zakona - 95/2018.); 

 Pravilnik o vrsti i godišnjoj količini ambalaže korišćene za upakovanu robu 

stavljenu u promet za koju proizvođač, uvoznik, paker/punilac i isporučilac nije 

dužan da obezbedi upravljanje ambalažnim otpadom („Sl. glasnik RS“, br. 

70/2009); 

 Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora 

zagađivača, kao i metodologiji za vrste, načine i rokove prikupljanja podataka 

(Pravilnik je objavljen u "Službenom glasniku RS", br. 91/2010, 10/2013 i 

98/2016.); 
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2 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA  

2.1 Opis procesa proizvodnje cementa 

Proizvodnja cementa standardnih karakteristika dobija se u mlinovima cementa 

mlevenjem cementnog klinkera sa dodatkom gipsa kao regulatora vremena vezivanja i 

mineralnih dodataka. Tehnološku osnovu procesa proizvodnje cementnog klinkera 

predstavlja rotaciona peć, sa četvorostepenim ciklonskim izmenjivačem toplote 

(predgrejačem) sa rešetkastim hladnjakom i proizvodi se po suvom postupku. 

Osnovne faze u proizvodnji cementa su: 

1. proizvodnja - eksploatacija sirovine (zona 100), 

2. priprema sirovina - drobljenje, predhomogenizacija (zona 200), 

3. mlevenje sirovinskog brašna i homogenizacija(zona 300) 

4. pečenje sirovine - dobijanje cementnog klinkera (zona 400), 

5. mlevenje cementnog klinkera i dodataka - dobijanje cementa (zona 500), i 

6. pakovanje i otprema (zona 600). 

Na sledećoj slici je dat grafički prikaz procesa proizvodnje cementa. 

 

Slika 1 Zone u procesu proizvodnje cementa 
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2.1.1 Eksploatacija sirovine 

Sirovine za proizvodnju cementa se iskopavaju na odvojenim površinskim kopovima 

laporca "Trešnja" i krečnjaka "Čokoće" u neposrednoj okolini fabrike. U pomenutim 

kopovima primenjuje se klasičan diskontinualan sistem eksploatacije. 

Sistem rada na površinskim kopovima sačinjavaju sledeće faze: 

• uklanjanje jalovinskog pokrivača, 

• bušenje/ miniranje (krečnjaka) tj. bagersko iskopavanje (laporaca), 

• utovar i 

• transport. 

Utovar odminiranog i iskopanog materijala u kopovima obavlja se bagerima i 

utovaračima, a transport ovih materijala sa utovarnih mesta do drobiličnog postrojenja u 

krugu fabrike vrši se kamionima i damperima. 

 

Slika 2 Grafički prikaz tehnološkog procesa u proizvodnji cementa - eksploatacija sirovina 

 

2.1.2 Priprema sirovine - drobljenje i predhomogenizacija 

Proces pripreme sirovina za proizvodnju klinkera prolazi fazu drobljenja krečnjaka i 

laporca. Osnovne sirovine za proizvodnju klinkera, krečnjak i laporac su takvog kvaliteta da 

sirovinska mešavina zahteva i dodatak korektiva radi dobijanja željenog hemijskog sastava 

sirovinskog brašna i konsekventno klinkera. Preko drobilice u sirovinsku mešavinu kao 

korektivi se dodaje silicijum korektiv - otpadno staklo (19 12 05) i šljaka odnosno pepeo iz 

kotlova (10 01 01). 

Usitnjeni materijal iz drobilice se transportuje sistemom transpornih traka do jednog 

od dva postojeća odlagača u hali za predhomogenizaciju gde se priprema sirovinska smeša 

za transport u mlin sirovine. 

Hala za prethomogenizaciju je pravougaona betonska hala gde su na njenim bočnim 

stranama postavljene šine po kojima se kreću dva pokretna odlagača za odlaganje materijala 
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i kofičasti bager za izuzimanje. Sirovina se doprema od drobilice preko trakastog 

transportera sa strane skladišne hale i preko pretovarnih transportera dovodi do jednog od 

pretovarnih mostova. Ovaj most za odlaganje kreće se duž hale u oba smera, tako da odlaže 

materijal u 30 paralelnih redova praveći 10-12 horizontalnih slojeva. Rad mosta za odlaganje 

je tako isprogramiran da kada završi kretanje u jednom smeru polja, u drugom smeru 

ponavlja pokrivanje prethodno nanete trake, a kada i to završi, pomera se bočno i započinje 

sledeći red po istoj šemi, i sve tako dok se ne ispuni potrebna visina prethomogenizacionog 

polja. 

 

Slika 3 Grafički prikaz tehnološkog procesa u proizvodnji cementa - priprema sirovina, drobljenje i 

predhomogenizacija 

Otprema sirovinske mešavine se vrši preko pokretnog mosta na kome je postavljen 

kofičasti bager i trakasti transporter. Bager se kreće neprekidno upravno na pravac vožnje 

mosta tako da se uzimanje materijala vrši odozdo naviše što znači da se time obezbeđuje 

dodatno ujednačavanje hemijskog sastava sirovinske mešavine. Zahvaćeni materijal se iz 

ove hale sistemom gumenih traka doprema prema mlinu sirovine. 

2.1.3 Mlevenje sirovinskog brašna i homogenizacija 

Mešavina iz hale za predhomogenizaciju, kao i određene količine korektiva se 

transportuje trakastim transporterima do mlina sirovine u kojem se dobija sirovinsko brašno. 

U mlinu sirovine se vrši doziranje kvarcnog peska - korektiv silicijuma i krečnjak 

visokog kvaliteta - korektiv kalcijuma, kao prirodne sirovine. Doziranje alternativih 

sirovina, gvožđe korektiva (pirita ili šljake) se vrši preko istovarne stanice, bunkera sa 

dozirnim sistemom i dalje se dozira u mlin sirovine. 

Mlin sirovine je horizontalni dvokomorni mlin sa kuglama sa centralnim 

pražnjenjem, i opremljen je separatorom novije generacije. 

Sušenje materijala u mlinu odvija se upotrebom toplih gasova iz ciklonskog 

predgrejača peći tako da se dobija sirovinsko brašno sa vlagom manjom od 1% i sistem radi 

u potpritisnom režimu tako da nema emisije gasova. Čitav sistem se otprašuje sa jednim 
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procesnim (filter peći) i dva pomoćna filtera (otprašivanje presipnih mesta) na trakastim 

transporterima. 

Griz iz separatora se vraća na ponovnu meljavu, a dva ciklona koja se nalaze iznad 

silosa za homogenizaciju vrše odvajanje gotovog proizvoda, sirovinskog brašna od gasova. 

Odavde se sirovinsko brašno preko vazdušnih korita i pužnice sprovodi u jedan od silosa za 

homogenizaciju. 

Homogenizacija sirovinske smeše vrši se bez primene vazduha u silosima za mešanje 

i deponovanje po principu konusnog punjenja i levkastog pražnjenja sirovinske smeše. U 

toku punjenja homo-silosa preko centralnog otvora sirovinska smeša se skladišti u formi 

konusnih slojeva. 

Prilikom pražnjenja silosa nastaje levkasti šaht čiji profil ostaje praktično 

neizmenjen, pošto se materijal kreće odozgo naniže. Praktično svi slojevi konusnog levka 

postepeno se presecaju i izlaze u struji materijala iz silosa. Sirovinska smeša se iz ovih silosa 

instalacijama za pražnjenje i transport pretače u depozitne silose. Sirovinska smeša se potom 

izvlači iz skladišnih silosa pomoću fluks uređaja za pražnjenje i preko pužnice, elevatora 

transportuje u prihvatni bunker tj. u postrojenje za doziranje peći. 

 

Slika 4 Grafički prikaz tehn. procesa u proizvodnji cementa - mlevenje i homogemizacija 

 

2.1.4 Pečenje sirovine - dobijanje cementnog klinkera 

Sirovinsko brašno iz prihvatnog bunkera se dozira pneumatski do ciklonskog 

četvorostepenog predgrejača i sistema rotacione peći gde se odvija predgrevanje, kalcinacija, 

sinterovanje i hlađenje, tj. dobijanje klinker minerala. 

Klinker se transportuje iz peći sistemom kofičastih transportera do silosa klinkera ili 

do dozirnog bunkera za mlin cementa. 

Proizvodnja (pečenje) klinkera vrši se delovanjem visoke temperature unutar 

ciklonskih pregrejača i rotacione peći pri čemu se kontinualno obavlja transformacija 

sirovinske smeše u sinterovani klinker. Proizvodnja klinkera se obavlja tzv. suvim 
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postupkom, u rotacionoj peći sa četvorostepenim izmenjivačem toplote (predgrejačem). 

Integralni deo rotacione peći čine rešetkasti hladnjak klinkera na kraju peći, sistemi doziranja 

goriva kao i sistemi za otprašivanje. 

Funkcija rotacione peći, koja je inače cilindričnog oblika sa plaštom od 

vatrootpornog čeličnog lima, sa unutrašnje strane obložena vatrostalnim opekama, jeste 

zagrevanje sirovine koja dolazi iz predgrejača do temperature nephodne za formiranje 

cementnog klinkera. Sirovina i vreli gasovi se kao i kod predgrejača, u rotacionoj peći kreću 

u suprotnim smerovima. Sirovina se kreće od kraja rotacione peći (od predgrejača) ka 

prednjem kraju na kome se nalazi rešetkasti hladnjak. 

U rešetkastom hladnjaku se vrši „uduvavanje” ambijentalnog vazduha, (instaliranim 

ventilatorima) kroz debeo sloj vrelog klinkera (60-80 cm) pri čemu se postiže određeni 

stepen rekuperacije termalne energije. Klinker iz peći (1.400 °C) prvo pada na tzv. fiksni 

ulaz hladnjaka tj. potkovicu sa blago nagnutom kaskadom, od vatrostalnog betona i dejstvom 

uduvanog vazduha, gravitacije i vazdušnih topova, biva raspoređen u sloju podesive visine, 

po rešetkama pokretnog dela hladnjaka. 

Rešetka se sastoji od sedam nezavisno pokretnih kolona koje se pokreću preko 

hidrauličnih pumpi. Klinker napušta hladnjak sa temperaturom manjom od 100 °C (plus 

ambijentalna temperatura). Vreli vazduh dobijen prolaskom kroz klinker u prvom delu, gde 

su temperature i najveće, koristi se kao sekundarni vazduh, odnosno potpomaže sagorevanje 

goriva na glavnom breneru peći i kreće se kroz peć ka ciklonskom predgrejaču. Dok se drugi 

deo vazduha vodi kroz hladnjak za vazduh i filter, i ohlađen i čist napušta sistem. 

 

Slika 5 Rotaciona peć i rešetkasti hladnjak klinkera 
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Slika 6 Grafički prikaz tehnološkog procesa u proizvodnji cementa - pečenje sirovine 

Proces u kome se formira cementni klinker odvija se u rotacionoj peći gde se vrši 

zagrevanje materijala do temperatura 1400 - 1450oC pri kojima nastaju minerali cementnog 

klinkera. U zavisnosti od temperature kojoj je sirovina izložena i promenama koje se u njoj 

odigravaju, put ka stvaranju klinkera može se podeliti na zone: predgrevanja, kalcinacije, 

prelaznu, sinter, i hlađenja. 

U radu rotacione peći moguća su dva režima rada: direktni i kombinovani. U 

kombinovanom režimu rada dimni gasovi iz rotacione peći na putu ka vrećastom filteru 

prolaze kroz mlin sirovine. Time ovi gasovi služe za sušenje sirovinske smeše, a ujedno se 

time i hlade do temperature potrebne za nesmetan rad vrećastog filtera. 

2.1.5 Mlevenje cementnog klinkera i dodataka - dobijanje cementa 

Proizvedeni ohlađeni klinker se transportuje kofičastim transporterom do lančanog 

transportera koji klinker doprema do dozirnog bunkera za mlin cementa ili u skladišni silos 

klinkera. Pomoću dozimata sa mernim vagama iz dozirnih bunkera prihvataju se klinker, 

veštački gips i dodatne komponente (šljaka, pepeo ili krečnjak) i odvode u mlinove cementa 

(MC1 ili MC2). 

 

Slika 7 Grafički prikaz tehn. procesa u proizvodnji cementa - mlevenje cementnog klinkera i 

dodataka - dobijanje cementa 
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2.1.6 Pakovanje i otprema 

Cement se skladišti u osam silosa cementa odakle se po potrebi prebacuje na 

otpremnu stanicu (odeljenje), prihvatne bunkere pakirnice ili stanice za rinfuznu otpremu. 

Otpremna stanica opremljena je za isporuku upakovanog i rinfuznog cementa i veziva (svih 

standardizovanih vrsti). Otprema se vrši drumskim saobraćajem. 

2.1.7 Korišćenje alternativnih sirovina kao korektiva 

Svi navedeni materijali za koji postoji plan da se koriste predstavljaju neopasan otpad 

(u daljem tekstu alternativne sirovine) su u čvrstom ili praškastom stanju. Za skladištenje, 

doziranje i tretman koristiće se već postojeća oprema i postojeći kapaciteti, ne vrši se 

nadogradnja, rekonstrukcija, dogradnja. 

Dodavanje alternativnih sirovina će se vršiti u drobilici - materijali koji zahtevaju 

prethodno usitnjavanje ili u mlin sirovine za materijale koji ne zahtevaju prethodno 

usitnjavanje tj. koji su u praškastom stanju. 

U drobilici će se dodavati sledeće alternativne sirovine: 

1. silicijum korektiv 

 livački pesak iz livnica - 10 09 06, 10 09 08, 10 09 99,  

 otpadi iz završne obrade iz tekstilne industrije (otpadno kamenje) - 04 02 

15,  

 otpadno staklo - 10 11 12, 15 01 07, 16 01 20, 17 02 02, 20 01 02, 

 neorganski otpadi - 16 03 04,  

 potrošena tela za mlevenje i materijali za mlevenje (otpadne brusne ploče) - 

12 01 21. 

2. kalcijum korektiv 

 muljevi iz tretmana - 19 02 06, 19 08 14, 19 08 99,  

 otpadi iz proizvodnje cementa, kreča i gipsa - 10 13 06 i 10 13 99  

 otpadna keramika, cigle i pločice, otpad od građenja i rušenja i 

 građevinski materijali na bazi gipsa - 10 12 08, 10 12 99, 17 01 01, 17 01 

02, 17 01 03, 17 01 07, 17 05 04, 17 08 02, 17 09 04. 

3. Ostali korektivi 

 šljaka iz termičke metalurgije, livnica i livenja odlivaka - 10 08 09, 10 09 

03, 10 10 03. 

 šljaka i prašina iz kotlova iz procesa ko-spaljivanja - 10 01 15 
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U mlinu sirovine će se dodavati sledeće alternativne sirovine: 

1. Ostali korektivi 

 otpadi od formulacije, proizvodnje i upotrebe premaza - 08 02 01, 08 02 99, 

 pepeli iz energana 10 01 03. 
 

Materijali koji su navedeni mogu da se koriste kao korektivi tj. alternativne sirovine 

i njihovim korišćenjem vrši se supstitucija određene količine prirodnog materijala. 

Količine alternativnih sirovina koje bi se koristile su različite i zavise od sadržaja 

kalcijuma, aluminijuma, sumpora i gvožđa, i od dostupnosti na tržištu otpada. 

Silicijum korektiv se dodaje oko 4% (kvarcni pesak) i alternativne sirovine (silicijum 

korektiv) bi se dodavale u skladu sa tim, pri tom supstitucija ne bi mogla da bude 100% jer 

bi se kvarcni pesak koristio za fino podešavanje sadržaja silicijuma u mešavini. 

Krečnjak visokog kvaliteta se koristi kao kalcijum korektiv i njegovo doziranje ide 

od 5 do 15%, i supstitucija bi bila u skladu sa tim, a ostali korektivi u zavisnosti od hemijskog 

sadržaja potrebnih elemenata. 

Za privremeno skladištenje alternativnog materijala koristili bi se postojeći 

kapaciteti. Alternativne sirovine čije se doziranje vrši u mlin sirovine (praškasto stanje) neće 

se skladištiti, već će se istovar vršiti u bunker koji služi za doziranje u mlin sirovine. 

Upotrebom alternativnih sirovine kao korektiva, na primer, upotrebom livačkog 

peska ili nekog od srodnih materijala na bazi silicijum oksida (otpadni pesak ili otpadno 

staklo) koji predstavljaju neopasan otpad nastao u procesu proizvodnje, zamenio bi se 

prirodni pesak koji je sada u upotrebi kao jedna od sirovina u proizvodnji cementa. 

Upotrebom ovih alternativnih sirovina, na adekvatan način bi se pristupilo zbrinjavanju 

neopasnog otpada za čije zbrinjavanje do sada nije bilo rešenja. Svetska je praksa da se nus 

proizvodi i otpadi iz drugih industrija zabrinjavaju na ovaj način, bez negativnog uticaja na 

životnu sredinu. 
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3 NUMERIČKA DOKUMENTACIJA  

Sastav glavne sirovine (raw mix) i parametri kvaliteta sirovinskog brašna definisan 

je projektnim zadatkom 

Tabela 2 Hemijski sastav glavne sirovine (raw mix) i parametri kvaliteta sirovinskog brašna 

 

Tabela 3 Tipičan hemijski sastav cementa 

Sastojak mas. % 

CaO 60-70 

SiO2 17-25 

Al2O3 3-8 

Fe2O3 0,5-6 

MgO 0,1-4 

Na2O + K2O 0,2-1,3 

SO3 1-3 
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Tabela 4 Klinker moduli  

Modul Tipične vrednosti 
Željena-ciljane 

vrednost u CRH 

Hidraulični modul (HM) 1.7-2.2 Ne koristi se u CRH 

Silikatni modul (SM) 1.7-3.5 1.9-2.5 

Aluminatni modul (AM) 1.5-2.5 1.9-2.6 

Modul stepena zasićenja (SZ) 85-120 105-130 

 

Formule za izračunavanje klinker modula su date jednačinama: (1)-(4): 
 

𝑯𝑴 =
𝑪𝒂𝑶

(𝑺𝒊𝑶𝟐) + (𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑) + (𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑)
 (1) 

𝑺𝑴 =
𝑺𝒊𝑶𝟐

(𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑) + (𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑)
 (2) 

𝑨𝑴 =
𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑

𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑
 (3) 

𝑺𝒁 =
𝟏𝟎𝟎 ∗ 𝑪𝒂𝑶

𝟐, 𝟖 ∗ (𝑺𝒊𝑶𝟐) + 𝟏, 𝟐 ∗ (𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑) + 𝟎, 𝟔𝟓 ∗ (𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑)
 (4) 

 

U fabrici cementa CRH se kao parametar ne koristi Hidraulični modul. Koriste se 

ostala tri modula koji imaju sledeće vrednosti: 

 Silikatni modul: SM = 1.9-2.5 

 Aluminatni modul: AM = 1.9-2.6 

 Modul stepena zasićenja: SZ = 105-130  

Tabela 5 Tipičan mineralni sastav cementnog klinkera 

Naziv Sastav oksida Skraćenica Sadržaj, mas. % 

Alit Trikalcijum silikat 3 CaO SiO2 C3S 45-60 

Belit Dikalcijum silikat 2 CaO SiO2 C2S 10-30 

Aluminat Trikalcijum aluminat 3 CaO Al2O3 C3A 5-15 

Ferit 

Tetraklacijium 

alumino ferit 
4 CaO Al2O3 Fe2O3 C4AF 

5-12 
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Slika 8 Tipičan mineralni sastav portland cementa 

 

Mineralni sastav cementnog klinkera se može izračunati pomoću Bogue-vih formula 

na osnovu sastava sirovinskog brašna ili cementnog klinkera. 

Bogue-eve jednačine: 

𝑪𝟑𝑺 = 𝟒, 𝟎𝟕 ∗ 𝐂𝐚𝐎 − 𝟕, 𝟔𝟎 ∗  𝑺𝒊𝑶𝟐 − 𝟔, 𝟕𝟐 ∗  𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 − 𝟏, 𝟒𝟑 ∗ 𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑

− 𝟐, 𝟖𝟓 ∗ 𝑺𝑶𝟑 − 𝟒, 𝟎𝟕 ∗ 𝑪𝒂𝑶𝒇𝒓𝒆𝒆 (5) 

𝑪𝟐𝑺 =  𝟐, 𝟖𝟕 ∗  𝑺𝒊𝑶𝟐 − 𝟎, 𝟕𝟓𝟒 ∗ 𝑪𝟑𝑺 (6) 

𝐂𝟑𝐀 =  𝟐, 𝟔𝟓 ∗  𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 − 𝟏, 𝟔𝟗 ∗ 𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑 (7) 

𝑪𝟒𝑨𝑭 = 𝟑, 𝟎𝟒 ∗ 𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑 (8) 

𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒 = 𝟏, 𝟕 ∗ 𝑺𝑶𝟑 (9) 
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3.1 Proračun sastava smeše sirovinskog brašna za 4 komponente sa ciljanim 

vrednostima silikatnog modula, aluminatnog modula i modula stepena 

zasićenja 

U proračunu se koriste ciljane vrednosti sledećih modula: 

 Silikatni modul: SM = 2,55 

 Aluminatni modul: AM = 1,8 

 Modul stepena zasićenja: SZ = 97,5 
 

Tabela 6 Oznake koje se koriste u proračunu  

Sastojak Klinker 
Sirovinsko 

brašno 

Komponenta 

1 

Komponenta 

2 

Komponenta 

3 

Komponenta 

4 

CaO C Cm C1 C2 C3 C4 

SiO2 S Sm S1 S2 S3 S4 

Al2O3 A Am A1 A2 A3 A4 

Fe2O3 F Fm F1 F2 F3 F4 

 

Ako se uzme da komponenta 4 ima jedinični udeo, odnos komponenata u smeši se 

može prikazati na sledeći način: 

komponenta 1 : komponenta 2 : komponenta 3 : komponenta 4 = x : y : z : 1 

Na osnovu toga se mogu napisati izrazi za sastav svakog sastojka u smeši koristeći 

oznake iz tabele (Tabela 6): 

 

 
(10) 

 
(11) 

 
(12) 

 
(13) 
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Zamenom dobijenih jednačina u formule za module (2), (3) i (4) dobija se: 

 
(14) 

 
(15) 

 
(16) 

 

Rešavanjem sistema od 3 jednačine po x, y i z dobijaju se sledeći izrazi: 

 

(17) 
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(18) 

 

(19) 
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Na kraju je potrebno na osnovu dobijenih vrednosti za x, y i z izračunati jedinični 

udeo i konačno procente svake komponente. 
 

𝒋𝒆𝒅𝒊𝒏𝒊č𝒏𝒊_𝒖𝒅𝒆𝒐 =
𝟏𝟎𝟎

𝒙 + 𝒚 + 𝒛 + 𝟏
 (20) 

% 𝑘𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒 1 = 𝑥 ∗ 𝑗𝑒𝑑𝑖𝑛𝑖č𝑛𝑖_𝑢𝑑𝑒𝑜 (21) 

% 𝑘𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒 2 = 𝑦 ∗ 𝑗𝑒𝑑𝑖𝑛𝑖č𝑛𝑖_𝑢𝑑𝑒𝑜 (22) 

% 𝑘𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒 3 = 𝑧 ∗ 𝑗𝑒𝑑𝑖𝑛𝑖č𝑛𝑖_𝑢𝑑𝑒𝑜 (23) 

% 𝑘𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒 4 = 1 ∗ 𝑗𝑒𝑑𝑖𝑛𝑖č𝑛𝑖_𝑢𝑑𝑒𝑜 (24) 

 

Korišćenjem dobijenih formula za x, y i z moguće je izračunati odnos komponenata 

poznatog sastava u smeši koji obezbeđuje da će sirovinsko brašno, odnosno cementni klinker 

imati zadate-željene vrednosti cementnih modula.  
 

U nastavku je kao primer dat proračun sa konkretnim vrednostima sastava 4 

komponente i ciljanim-željenim vrednostima modula. 

Tabela 7 Sastav komponenata  

Sastojak Komponenta 1 Komponenta 2 Komponenta 3 Komponenta 4 

CaO 51.00 0.98 0.06 5.50 

SiO2 3.24 74.98 9.16 9.00 

Al2O3 0.79 8.80 2.00 50.00 

Fe2O3 0.38 6.20 83.04 14.00 

 

Tabela 8 Ciljane-željene vrednosti modula  

Modul Željena vrednost 

Silikatni modul (SM) 2.55 

Aluminatni modul (AM) 1.8 

Modul stepena zasićenja (SZ) 97.5 

 

Zamenom vrednosti u jednačine (17), (18) i (19) dobija se: 

x = 27.05043815 

y = 4.649428654 
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z = 0.1132058616 

Zamenom dobijenih vrednosti za x, y i z u jednačinu (20) dobija se jedinični udeo: 

jedinični_udeo = 3.047565860 

Primenom jednačina (21), (22), (23) i (24) dobijaju se procentni udeli svake 

komponente u smeši: 

komponenta 1 = 82.43799180 % 

komponenta 2 = 14.16944003 % 

komponenta 3 = 0.3450023190 % 

komponenta 4 = 3.047565860 % 
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3.2 20 01 02 - Otpaci i ostaci stakla 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 20 01 02 - Otpaci i ostaci 

stakla. 

 
 

 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 1.10%. 
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3.3 10 09 03 - Sljaka iz peci 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 09 03 - Sljaka iz peci. 

 
 

 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 1.50%. 
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3.4 10 09 08 - Otpadni livacki pesak 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 09 08 - Otpadni livacki 

pesak. 
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Rezultati proračuna pokazuje da se predmetna alternativna sirovina može 

upotrebiti u veoma širokom opsegu, čak i do 20%, ispunjavajući sve zadate parametre 

kvaliteta.  

  



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

36/94 

 

3.5 19 08 99 - Otpadna filter pogača  

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 19 08 99 - Otpadna filter 

pogača. 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 0.40%. 

Izveštaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.1). 
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3.6 19 08 14 - Otpadna pogača od prečišćavanja otpadnih voda 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 19 08 14 - Otpadna pogaca 

od preciscavanja otpadnih voda. 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 1.60%. 

Izveštaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.2) 
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3.7 10 12 99 - Otpadna  mešavina  cementa, peska i kalcijum karbonata 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 12 99 - Otpadna  

mesavina  cementa, peska i kalcijum karbonata. 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 5.50%. 
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3.8 10 01 15 - Otpadni pepeo iz procesa sagorevanja suncokretove ljuske 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 01 15 - Otpadni pepeo iz 

procesa sagorevanja suncokretove ljuske. 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 0.60%. 

Izveštaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.3) 
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3.9 10 09 08 - Otpadni livački pesak 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 09 08 - Otpadni livački 

pesak. 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 1.70%. 

Izveštaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.4). 
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3.10 10 08 09 - Waste foundry slag  

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 10 08 09 - Waste foundry 

slag. 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 1.60%. 

Izveštaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.5)   
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3.11 17 08 02 - Otpadne gips kartonske ploče 

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 17 08 02 - Otpadne gips 

kartonske ploče . 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 0.60%. 

Izveštaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.6)  
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3.12 17 01 07 - Otpadni građevinski materijal  

Proračun smeše od dve komponente: 

Alternativna sirovina je neopasan otpad indeksnog broja 17 01 07 - Otpadni 

građevinski materijal. 

 
 

 
 

Rezultati proračuna pokazuje da maksimalna količina alternativne sirovine koja se 

može upotrebiti, uz uslov da zahtevi za kvalitet sirovinskog brašna budu u zadatim 

granicama, iznosi 13.50%. 

Izveštaj o ispitivanju otpada dat je u prilogu (5.7)  
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3.13 Doziranje alternativnih sirovina 

Doziranje alternativnih sirovina će se vršiti u zavisnosti od toga da li su u čvrstom ili 

praškastom stanju. Materijali koji zahtevaju prethodno usitnjavanje doziraće se direktno iz 

kamiona u drobilicu. Alternativne sirovine u praškastom stanju, pošto ne zahtevaju 

prethodno usitnjavanje, doziraće se direktno u bunker koji služi za doziranje u mlin sirovine.  

Pre upotrebe svake alternativne sirovine u procesu proizvodnje cementa potrebno je 

izvršiti sve potrebne analize sa ciljem utvrđivanja sastava sirovine. Na osnovu toga, i potreba 

za kvalitetom željenog proizvoda, svaki put se mora izvršiti proračun količine alternativne 

sirovine koja se može upotrebiti.  

Na osnovu urađenih proračuna može se videti da se procenat alternativnih sirovina 

kreće u veoma uskom opsegu maksimalno do 2%. Izuzetak su tri slučaja kada procenat 

alternativnih sirovina dostiže 5.5%, 13.5% i 20%. 

Prosečna godišnja potrošnja sirovinskog brašna u fabrici CRH iznosi 950,000 tona. 

Na osnovu toga se može izračunati godišnja količina supstituisanog prirodnog 

materijala neopasnim vrstama otpada: 

950,000 tona/god. x 0.02 = 19,000 tona/god 

950,000 tona/god. x 0.10 = 95,000 tona/god 

950,000 tona/god. x 0.20 = 190,000 tona/god 
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4.1 Situacije  

 

Slika 9 Situacija postrojenje 
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Slika 10 Situacija - drobilica  
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Slika 11 Situacija mlin sirovina 
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4.2 Drobilica - fotografije  
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4.3 Mlin sirovina - fotografije 
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5 PRILOZI 

5.1 Izveštaj o ispitivanju otpada: 19 08 99 - Otpadna filter pogača, Ball 

Packaging Europe 
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postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

57/94 

 

5.2 Izveštaj o ispitivanju otpada: 19 08 14 - Otpadna pogača od prečišćavanja 

otpadnih voda, JUB doo Simanovci 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

61/94 

 

 
  



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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5.3 Izveštaj o ispitivanju otpada: 10 01 15 - Otpadni pepeo iz procesa 

sagorevanja suncokretove ljuske, Dijamant AD 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

67/94 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

68/94 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

69/94 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

73/94 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

74/94 

 

 
 
  



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

75/94 

 

5.4 Izveštaj o ispitivanju otpada: 10 09 08 - Otpadni livački pesak, Kopex 

Min Liv 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

76/94 

 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 

77/94 

 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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5.5 Izveštaj o ispitivanju otpada: 10 10 03 - Waste foundry slag , MG Serbien 

Baljevac  

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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5.6 Izveštaj o ispitivanju otpada: 17 08 02 - Otpadne gips kartonske ploče, 

Knauf Zemun DOO Beograd 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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5.7 Izveštaj o ispitivanju otpada: 17 01 07 - Otpadni građevinski materijal 

 



Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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Idejni projekat - Upotreba neopasnih otpada kao alternativnih sirovina u sirovinskoj mešavini u postojećim 

postrojenjima u kompleksu fabrike cementa CRH (Srbija) d.o.o. u Popovcu 
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